Ozet Kitapcigi

34. Ulusal Matematik Sempozyumu

31 Agustos 2022-03 Eyliil 2022

Dokuz Eyliil Universites
[zmir, Tiirkiye



Onsoz

Ulusal Matematik Sempozyumlari, iilkemizde matematik alaninda aragtirma yapan bilim in-
sanlarini, geng arastirmacilar:t ve matematik biliminin gelisimine katkida bulunan, ilgi duyan
herkesi bir araya getirerek, davetli konugmalar, bildiriler ve poster sunumlari ile matematik
alanindaki gelismeleri paylagsmak {izere Tiirk Matematik Dernegi tarafindan, 33 yildir farkh
tiniversitelerin ev sahipliginde diizenlenmektedir.

Sempozyumlarin bugiine kadar nerelerde ve hangi tarihlerde diizenlendigi bilgisi agsagida yer
almaktadir.
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Kog Universitesi (1-4 Eyliil 2008)
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10. Balikesir Universitesi (1-5 Eyliil 1997)

9. Istanbul Teknik Universitesi (2-6 Eyliil 1996)

8. Cukurova Universitesi (19-23 Eyliil 1995)

7. Bilkent Universitesi (29 Agustos-2 Eyliil 1994)

6. Dogu Akdeniz Universitesi (8-12 Eyliil 1993)

5. Sakarya Universitesi (Temmuz 1992)

4. Antakya (2-6 Eylil 1991)

3. Yiiziinciyil Universitesi (20-24 Agustos 1990)

2. Ege Universitesi (25-28 Eyliil 1989)

1. Orta Dogu Teknik Universitesi (31 Agustos-2 Eyliil 1988)

Tiirk Matematik Dernegi davetli konugmacilarin yol ve barinma masraflarinin belirli bir kis-
mi1 ile sempozyuma kayit yaptiran ilk 50 lisansiistii 6grencinin kayit masraflarini kargiliyor. Bu
geleneksel sempozyumlarda Bilim Kurullari, Tiirk Matematik Dernegi tarafindan belirleniyor.

Bu sempozyumlarm 34.siinii, 31 Agustos-3 Eyliil 2022 tarihleri arasinda Dokuz Eyliil U-
niversitesi Matematik Boliimiinde diizenliyoruz. Bu sempozyumun iilkemiz matematik¢ilerine
hem matematiksel hem de yeni ig birlikleri olusturma potansiyeli agisindan olumlu katkida
bulunacagini diigiiniiyoruz.
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Sempozyum Programi

Konusmalar ve Posterler

31.08.2022
(arsamba

09:00-09:30

Aghg (C Blok)

Prof. Dr. Olcay Coskun (Tiirk Matematik Dernegi Bagkan Yardimcisi)

Prof. Dr. Basak Karpuz (Dokuz Eyliil Universitesi Matematik Boliimii Bagkan1)

09:30-10:30

Genel Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Bagak Karpuz

Alp Eden

Matematik Cumhuriyetinden Manzaralar
Sayfa

10:30-10:45

Ara

10:45-11:45

Cagrih Ana Konugma (C Blok)

Oturum Bagkan1: Bagsak Karpuz

Heybetkulu Mustafayev

Banach Ve Hilbert Uzaylarinda Operatérler, Spektrumlar Ve Operatir Modeller

Sayfa EQO

11:45-13:00

Ogle Arasi

13:00-14:00

Dizi Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Olcay Coskun

Miige Kanuni Er

Cizge Uzerinde Bir Cebir Yapisi: Leavitt Yol Cebiri (1. Bélim)
Sayfa {9

14:00-14:15

Ara

14:15-15:15

Paralel Oturumlar (B 253, B254, B255, B256)

15:15-15:30

Ara

15:30-16:30

Paralel Oturumlar (B 253, B254, B255, B256)

16:30-17:30

Agilig Kokteyli (Orta Bahge)

vi




B 253 |Oturum Bagkani: Secil Gergiin
Cigdem Celik
14:15-14:35 | Bernowilli Katsayily Rassal Polinom Sistemlerinin Sifirlarinan Dagilima
Sayfa
Servet Soyarslan
14:35-14:55 | Bir Dizi Uzayinda Bir Kapali-A¢ik Kime
Sayfa
Hakan Karayilan
14:55-15:15 | Iki d-Tam Topolojik Uzaylarda Baglantiy Sabit Noktalar Uzerine
§ E Sayfa B7
X % 15:15-15:30 | Ara
%f % B 253 Oturum Bagkani: Temha Erkocg
= Nihal Giimiigbag
15:30-15:50 |4 Uzunluklu Arf Parcalanislar
Sayfa
Fatih Yetgin
15:50-16:10 | Yénli Dongii Faktor Ayrisim Problemleri
Sayfa
Rumi Melih Pelen
16:10-16:30 | Simetrik Oteleme Iliskilendirme Semalarmin Insast Uzerine
Sayfa
B 254 |Oturum Bagkani: Giilcan Kekeg
Temha Erkog
14:15-14:35| Rasyonel Gruplarin Karakter Derece Cizgeleri
Sayfa
Gamze Akar Uysal
14:35-14:55| Rasyonel Gruplarin Karakter Derece (izgeleri
Sayfa
Duygu Aksakal
14:55-15:15| Agirlikli Kalici Homoloji
g E Sayfa [[5]
& £/15:15-15:30 | Ara
% % B 254 | Oturum Bagkani: Can Hatipoglu
= Biisra Can
15:30-15:50 | Sonlu Bir Cisim Uzerindeki Formel Kuvvet Serileri Cisminde Transandant . . .
Sayfa
Giil Deniz Cayh
15:50-16:10 | Sinarle Kafesler Uzerinde Uninormlar: Ureten Yontemler
Sayfa
16:10-16:30
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31.08.2022
Carsamba

B 255

Oturum Bagkani: Erkan Cimen

14:15-14:35

Meltem Adiyaman
Kalintr Yonteminin Adi Diferansiyel Denklemlere Uygulamast
Sayfa

14:35-14:55

Ayse Beler
Diizenli Sturm-Liouville Ozdeger Problemlerinin Gelistirilmis Kalmt: Metodu . . .

Sayfa @l

14:55-15:15

Giilter Budakgi
Kuantum B-Spline Fonksiyonlar, Ve Ozellikleri
Sayfa 34

15:15-15:30

Ara

B 255

Oturum Bagkani: Hiisnii Ata Erbay

15:30-15:50

Erkan Cimen
Sinar Katv Iceren Karsik Tip Fonksiyonel Diferansiyel Denklemlerin Nimerik . . .
Sayfa

15:50-16:10

Sevket Uncii
Singiiler Pertiirbe Ozellikli Diferansiyel Denklem Sistemlerinin Nimerik Cozimi
Sayfa

16:10-16:30

Yilmaz Ekinci
Singiiler Pertiirbe Neutral Tip Diferansiyel Denklem I¢in Sonlu Fark Semast
Sayfa

31.08.2022

B 256

Oturum Bagkani: Celal Cem Sarioglu

14:15-14:35

Derya Bayril Aykut
Diizlem Simetrik Katr Cisim Hareketleri

Sayfa

14:35-14:55

Biisra Karadeniz Sen
Hilbert Baz Yardimayla Rasyonel Tekilliklerin Torik C'ozimlemeleri
Sayfa

14:55-15:15

Elanur Kizilay
Invaryant Metrik Ile 3-Boyutlu Lie Gruplarmda Baz Ozel Egriler
Sayfa

15:15-15:30

Ara

B 256

Oturum Bagkani: Burcu Silindir Yantir

Carsamba

15:30-15:50

Ayse Atalar

Coklu Lojistik Regresyon Analizi: Bir Makine Ogrenimi Uygulamaso
Sayfa

15:50-16:10

Giircihan Zaman
Vektorlerle Bulasan Hastaliklarin Matematiksel Modellenmesi
Sayfa

16:10-16:30

Barig Ates
Elektromanyetik Diizlemsel Dalgalarin Iletken Deforme Kiirelerden Sagilmas . . .
Sayfa
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01.09.2022

Pergsembe

09:00-10:00

Cagrili Ana Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Engin Mermut

Mohan Ravinhandran

Cebirsel Ve Sayisal Kombinatorikte Tek-Modluluk Problemler:
Sayfa A7

10:00-10:10

Ara

10:10-11:10

Dizi Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Engin Mermut

Miige Kanuni Er

Cizge Uzerinde Bir Cebir Yapisi: Leavitt Yol Cebiri (2. Béliim)

Sayfa
11:10-11:10 | Ara
Geng Aragtirmact Konugmas: (C Blok)
Oturum Bagkani: Engin Mermut
11:20-12:20 | Tiirkii Ozliim Celik
Cebirsel Egriler, Bilgisayar Cebiri Ve Integrallenebilir Sistemler
Sayfa
12:20-13:45 | Ogle Arast
Geng Aragtirmacit Konugmasi (C Blok)
Oturum Bagkani: Engin Mermut
13:45-14:45 | Fatma Karaoglu

Kiiciik Sonlu Cisimler Uzerinde Piiriizsiiz Kiibik Yiizeylerin Izomorfizmaya . . .

Sayfa

X




02.09.2022

Cuma

09:00-10:00

Dizi Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Kagan Kursungoz

Miige Kanuni Er

Clizge Uzerinde Bir Cebir Yapisi: Leavitt Yol Cebiri (3. Bélim,)
Sayfa

10:00-10:10

Ara

10:10-11:10

Geng Aragtirmact Konugmasi (C Blok)
Oturum Bagkani: Kagan Kursungoz
Faruk Yilmaz

Birim Yuvardaki Bergman-Besov Uzaylariman Agurlikl Bloch Uzaylarndaki . . .

Sayfa

11:10-11:25

Ara

11:25-12:20

Paralel Oturumlar (B 253, B 254, B 255, B256)

12:20-13:45

Ogle Aras

13:45-14:45

Dizi Konugma (C Blok)

Oturum Bagkani: Haydar Goéral

Giilin Ercan

Sonlu Gruplar Teorisinde Uzunluk Problemleri (1. Bélim)
Sayfa

14:45-15:00

Ara

15:00-15:40

Paralel Oturumlar (B 253, B 254, B255, B 256)

15:40-15:50

Ara

15:50-16:30

Paralel Oturumlar (B 253, B 254, B255, B 256)




02.09.2022

Cuma

B 253

Oturum Bagkani: Gékhan Soydan

11:25-11:45

Haydar Goral
Szemerédi Teoremi Etrafinda
Sayfa

11:45-12:05

Cagatay Altuntasg
Dedekind Harmonik Saylar:
Sayfa [[T]

12:05-12:25

Doga Can Sertbasg

Hiperharmonik Tamsaylarm Varlge Uzerine

Sayfa [[4]

B 253

Oturum Bagkani: Sabri Kaan Giirbiizer

15:00-15:20

Mehmet Oz
Rassal Engeller Arasinda Seyreden Dallanan Brown Hareketinde Toplam . . .
Sayfa

15:20-15:40

Naci Salda
Ayrik Zaman Orta-Alan Oyunlarinda Yapay Ogrenme
Sayfa

15:40-15:50

Ara

B 253

Oturum Bagkani: Doga Can Sertbasg

15:50-16:10

Gokhan Soydan
(2,2n,3) Tipindeki Genellestirilmis Fermat Denklemlerinin Bir Swafinan . . .
Sayfa

16:10-16:30

Elif Kizildere Mutlu
Genellestirilmis Ramanujan-Nagell Denklemini Modiiler Yaklasvm lle Cozmek
Sayfa
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02.09.2022

B 254 |Oturum Bagkani: Meltem Adiyaman
Hiisnii Ata Erbay
11:25-11:45 | KdV-Tipi Yerel Olmayan Denklemler I¢in Yari-Ayrik Sayisal Semanin Hata . . .
Sayfa HT]
Saadet Erbay
11:45-12:05 | Dogrusal Diizgiinlestirilmis Dalga Denkleminin p-Sistemine Yakinsamast
Sayfa
Kemal Cem Yilmaz
12:05-12:25 | Dogrusal Olmayan Reaksiyon-Difiizyon Denkleminin Sonlu Boyutlu Swnar Tipi . . .
Sayfa
B 254 | Oturum Bagkani: Saadet Erbay
Nikriye Nuray Yilmaz
15:00-15:20 | Stokastik Optimal Kontrol Problemlerinde Runge-Kutta Yintemi
Sayfa
Elif Aydin
15:20-15:40 | Konveksiyon-Difiizyon Denklemleri I¢in Zaman Sizgecli Yontem Ailesinin . . .
Sayfa [T
15:40-15:50 | Ara
B 254 |Oturum Bagkani: Fikriye Nuray Yilmaz
Tiilay Ayyildiz
15:50-16:10 | Reel Matrislerin Reel Ozdegerlerinin Lokasyonu
Sayfa [71]
Sabahat Defne Plattiirk
16:10-16:30 | Bir Swnar Integral Denklem Yiontemi lle Yari-Sonsuz Alanda Laplace Denklemi . . .

Sayfa

xii




02.09.2022

Cuma

B 255 |Oturum Bagkani: Heybetkulu Mustafayev

Omer Faruk Dogan

11:25-11:45 | Bir Harmonik Bergman-Besov Uzayndan Digerine Pozitif Toeplitz Operatorleri

Sayfa

Emine Giindogdu

11:45-12:05 | Orantils oo- Tiirevlerin Ozellikleri Ve Uygulamalart
Sayfa
Hakki Turgay Kaptanoglu

12:05-12:25 | Birim Yuvardaki Analitik Fonksiyon Uzaylarnda Belirsizlik Ilkeleri
Sayfa

B 255 |Oturum Bagkani: Durmus Albayrak

Biisra Aris

15:00-15:20| Afin Grup Uzerinde Tanwml Orlicz Uzaylarinin Wiener Amalgam Uzaylar
Sayfa
Esra Basar

15:20-15:40 | s-Normlar: Ile Donatilmas Orlicz Uzaylar
Sayfa 211

15:40-15:50 | Ara

B 255 |Oturum Bagkani: Omer Faruk Dogan

Seyma Yasar

15:50-16:10 | Orlicz Uzaylarinda Birim Yuvarin s-Normlarna Gore Ug Noktalarinin
Sayfa
Badik Hiiseyin Uysal

16:10-16:30 | Orlicz Uzaylarnda s-Normuna Gére Kapaly Birim Yuvarin Ug¢ Noktalar . ..

Sayfa

xiii




02.09.2022

Cuma

B 256 |Oturum Bagkani: Ahmet Yantir
Orhan Ozdemir
11:25-11:45 | Ugtincii Mertebeden Lineer Olmayan Yari-Kanonik Gecikmeli Diferensiyel . . .
Sayfa
Tugba Obut
11:45-12:05 | Bir Cesit Semi-Lineer Gecikmeli Diferansiyel Denklem I¢in Bir Niimerik . . .
Sayfa
Gokhan Goksu
12:05-12:25 | Zaman Gecikmeli Sistemlerin Integral Girdiden Duruma Kararhhgmm, . . .
Sayfa
B 256 |Oturum Bagkani: Derya Bayril
Ozge Geng Kara
15:00-15:20| Dijital Homotopik Uzaklik Ve Dijital Topolojik Komplekslik (TC) Arasindaki . . .
Sayfa 57
15:20-15:40
15:40-15:50 | Ara
B 256 |Oturum Bagkani: Murat Altunbulak
Sule Kiligcarslan
15:50-16:10 | Spin Yapwya Sahip Reel Bott Manifoldlar:
Sayfa
Demet Taylan
16:10-16:30

Xiv




Geng Aragtirmact Konugmasi (C Blok)
Oturum Bagkani: Ash Giicliikan Ilhan

09:00-10:00 | Riiya Uster
Orlicz Uzaylarnda Fourier Carpanlar: Ve Kisitlamalar
Sayfa
& Z[10:00-10:10] Ara
o é Dizi Konugma (C Blok)
§ 8 Oturum Bagkani: Ash Giicliikan Ilhan
10:10-11:10 | Giilin Ercan
Sonlu Gruplar Teorisinde Uzunluk Problemleri (2. Bélim)
Sayfa
11:10-11:25 | Ara
11:25-12:40 | Paralel Oturumlar (B 253, B 254, B 255, B 256)
B 253 |Oturum Bagkani: Salahattin Ozdemir
Meltem Altun Ozarslan
11:25-11:45 | Halka Elemanlarimin Yikseltilme Kosullarina Genel Bir Bakus
Sayfa
Sinem Benli Goral
§ E 11:45-12:05 | Bagul Injektiflik Ve Bagil Projektiflik Uzerine
o é Sayfa B4
g S Nefise Cezayirlioglu
12:05-12:25 | Boliimli Halkalarda Ve Yerel Halkalarda Tersinir Elemanlary Igeren . ..
Sayfa BT
12:25-12:45
B 254 |Oturum Bagkani: Giilter Budakgi
Burcu Silindir Yantir
11:25-11:45 | (q, h)-Zaman Skalasinda Temel Fonksiyonlar
Sayfa [7]
Zehra Tuncer
§ E 11:45-12:05 | Nabla (q, h)-Bessel Denklemi
% é Sayfa [[4
= S Segil Gergiin
12:05-12:25 | (q, h)-Zaman Skalasinda Kuvvet Fonksiyonu
Sayfa
Ahmet Yantir
12:25-12:45|(q, h)-Zaman Skalasinda Cauchy-Euler Denklems

Sayfa [II

XV




B 255 |Oturum Bagkan: Ash Giigliikan Ilhan
Sehla Eminoglu
11:25-11:45 | Vektor Metrik Uzaylar Uzerindeki Sinirsiz Svra Streklilikler
Sayfa
Giimrah Uysal
§ g 11:45-12:05 | Bir Gauss- Weierstrass Tipi Integral Operator Dizisi
g é Sayfa B3
=
12:05-12:25
12:25-12:45
B 256 |Oturum Bagkani: Ayse Beler
Nezihe Turhan Turan
11:25-11:45 | Gecikme Iceren Kesirli Caputo Diferansiyel Denklemlerin Céziimlerinin . . .
Sayfa
Melda Duman
% é 11:45-12:05 | Homojen Olmayan Kesirli Difizyon Denkleminin Sayisal Cozimii
S g Sayfa @4l
= S Fatih Aydin
12:05-12:25 | Zaman Kesirli Difiizyon Denkleminin Kiibik B-Spline Sonlu Elemanlar . . .
Sayfa
Mustafa Kemal Altinbas
12:25-12:45 | Integro-Diferansiyel Denklemlerin Saysal Coziimlemesi

Sayfa

Xvi




(q, h)-Zaman Skalasinda Cauchy-Euler Denklemi

Ahmet Yantir
Yasar Universites:
ahmet.yantir@yasar.edu.tr

Ortak Yazarlar: Secil Gergiin, Burcu Silindir Yantir

Ozet

Bu calisma, nabla (g, h)-integral, temel teoremleri ve uygulamalarina adanmustir [I]. Oncelikle
nabla (g, h) anti-tiirevi, mutlak ve diizgiin yakinsak bir seri olarak ifade edecegiz. (g, h)-zaman
skalasinda belirsiz ve belirli integrali tanimlayip, kalkiiliisiin temel teoremlerini sunacagiz.
Nabla (g, h)-integral ve kuvvet fonksiyonunun uygulamasi olarak n. mertebeden nabla (g, h)
Cauchy-Euler denklemini tanitip, ¢oztimiinii (g, h)-kuvvet fonksiyonu olarak parametrelerin
degisimi metodu ile elde edecegiz. Son olarak 6zel hal olarak ikinci mertebeden Cauchy-Euler
sinir deger problemi igin ¢ozlimleri Green fonksiyonlar1 yardimi ile bulacagiz.

Kaynaklar

[1] S. Gergiin, B. Silindir Yantir, A. Yantir (2022). On (g, h)-power function and its applications, (yayma

sunuldu).



Matematik Cumhuriyetinden Manzaralar

Alp Eden
Bogazigin Universitesi (Emekli)
eden@boun.edu.tr

Ozet

1. Manzara. Istanbul Universitesi ve William Prager:
Thirkceyi seven bir bilim insani

2. Manzara. Ankara Fen Fakiiltesi ve Orhan Hamdi Alisbah:
Erdal In6nii bir numarali 6grenci

3. Manzara. Istanbul Teknik Universitesi ve Rudolf Weyrich:
Matematigin yas1 yok

4. Manzara. Ege Universitesi ve Muzaffer Kula:
Ve iki misafir matematikgi

5. Manzara. Karadeniz Teknik Universitesi ve Nazim Terzioglu:

The man who made things happen!



Coklu Lojistik Regresyon Analizi:
Bir Makine Ogrenimi Uygulamasi

Ayse Atalar
Hali¢ Universitesi
ayseeatalar@gmail.com

Ortak Yazarlar: Hasan Halit Tali

Ozet

Bu caligmada ilk olarak maksimum olabilirlik tahmini ve Newton Raphson iteratif yontemi
kullanarak ¢oklu lojistik regresyon analizi yapilmigtir [I]. Sonrasinda ise bu dogrultuda bir veri
seti i¢in ¢oklu lojistik regresyon modeli MATLAB programlama dili araciligiyla olusturularak
bir makine 6grenimi uygulamasi yapilmistir.

Kaynaklar

[1] A. Atalar (2022). Lojistik Regresyon Analizi ve Makine Ogrenmesi Uygulamalar1. Hali¢ Universitesi Lisan-

stistli Egitim Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.



Diizenli Sturm-Liouville Ozdeger Problemlerinin
Geligtirilmis Kalint1 Metodu Ile Sayisal C6ziimleri

Ayse Beler
Dokuz Eylil Universitesi
ayse.beler@ieu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Meltem Adiyaman

Ozet

Bu ¢aligmada, diizenli Sturm-Liouville 6zdeger problemlerinin ¢éziimlerine yaklagmak icin [I]’de
verilen kalint1 metodu gelistirilerek uygulanmistir. Kalint1 metodunun uygulanisi, Bézier egrileri
kullanilarak yaklagim fonksiyonunun olusturulmasi ve kalinti fonksiyonunu minimize edecek
kontrol noktalarimin bulunmasina dayanir. Metodun uygulanisi ve dogrulugu, literatiirdeki
diger yontemlerin sonuglar: ile karsilagtirilarak gosterilmis ve yakinsaklik analizi yapilmigtir.
Sayisal sonuglar 6nerilen teknigin ne kadar etkili oldugunu desteklemektedir.

Kaynaklar

[1] M. Adiyaman, V. Oger (2017). A residual method using Bézier curves for singular nonlinear equations of

Lane-Emden type. Kuwait Journal of Science, 44(4), 9-18.



Orlicz Uzaylarinda s-Normuna Gore
Kapali Birim Yuvarin
Uc¢ Noktalar Kiimesinin Kapalilig:
Badik Hiiseyin Uysal

Istanbul Universitesi
huseyinuysal@istanbul.edu.tr

Ortak Yazarlar: Esra Basar, Seyma Yasar, Serap Oztop Kaptanoglu

Ozet

(X, 3, u) o-sonlu, atomsuz, tam 6l¢ii uzay1 olmak tizere B(X), X Banach uzayimnin kapali birim
yuvari ve Ext B(X), B(X)’in ug noktalar kiimesi olsun. Bu ¢aligmada ® Orlicz fonksiyonunun
belirledigi L®(X, X, ) Orlicz uzay iizerinde tanimlanan Orlicz, Luxemburg ve Amemiya norm-
larin1 kapsayan s-normlari ile Ext B(L® (X, X, 1)) kiimesinin s-normuna gore kapali olmasi igin
gerek ve yeter kogullar verilmigtir.



Elektromanyetik Diizlemsel Dalgalarin
letken Deforme Kiirelerden Sacilmasi Probleminde
Yizey Parametrizasyonunun Etkisi

Baris Ates
Milli Egitim Bakanligr
barisates20020gmail.com

Ortak Yazarlar: Alp Kustepeli

Ozet

Bu galismada, elektromanyetik diizlemsel dalgalarin deforme olmus miikemmel iletken kiireler-
den sagilmasi probleminde yiizey parametrizasyonunun etkisi perturbasyon yontemi kullanilarak
incelenmistir. Analitik hesaplar iki farkli bicimde ele alinmis olup ilkinde, ylizey parametrizasy-
onu deformasyon parametresinin birinci mertebesinde tutulmus ve ardindan elektrik ve manyetik
alan katsayilar1 ve radar kesit alam ikinci mertebeye kadar hesaplanmugtir. Ikinci yaklagimda
ise, hem ylizey parametrizasyonu hem de diger bahsi gecen terimler ikinci mertebeye kadar
hesaplanmigtir. Bu iki gosterim farkindan kaynakli terimler analitik olarak hesaplanip acik bir
formda yazilmistir. Elde edilen sonuglar spheroid gibi donel yiizeyler iizerinde detayli irdelenip
grafikler halinde sunulmustur.



(q, h)-Zaman Skalasinda Temel Fonksiyonlar

Burcu Silindir Yantir
Dokuz Eylil Universitesi
burcu.silindir@deu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Ahmet Yantir, Zehra Tuncer

Ozet

Ortaya atildig1 1988 yilindan itibaren genel zaman skalasinda, kalkiiliis ve diferensiyel denklem-
ler teorisi detaylica irdelenmis olmakla birlikte 6zellikle temel fonksiyonlar verimli ve kullanigh
bir yapida elde edilememistir. Genel zaman skalasinin 6zel bir durumu olarak (g, h)-zaman
skalasi kavrami Cermak ve Nechvatal [I] tarafindan 2010 yilinda ortaya atilmistir. Bu ozel
zaman skalasi, K, ve hZ ayrik zaman skalalarin tek cat1 altinda toplanmasini saglamis ve genel
zaman skalasinda verimli bir gekilde ¢aligilmasi zor kavramlar: ayrik kiimelerde elde edebilmeye
olanak saglamigtir. Bu ¢alismada [2], (¢, h)-zaman skalasinda klasik polinomlara benzer 6zel-
likler tagiyan nabla genellestirilmis kuvantum binomlar1 ve nabla Taylor fomiilii elde edilmistir.
Nabla genellegtirilmig kuvantum binomlar kullanilarak nabla (g, h)-Gauss binom formiilii, nabla
(q, h)-Taylor serisi ve yakinsaklik sartlari sunulmugtur. Son olarak, (¢, h)-zaman skalasinda
analitik fonksiyonlar tanitilmig, iistel fonksiyonlar, trigonometrik fonksiyonlar ve 6zellikleri elde
edilmistir.

Kaynaklar

[1] J. Cermak, L. Nechvatal (2010). On (g, h)-analogue of fractional calculus. Journal of Nonlinear Mathematical
Physics; 17(1): 51-68.
2| B. Silindir, A. Yantir, Z. Tuncer (2022). Bessel equation and Bessel function on T, 1y, (yayina sunuldu).
(a,h)



Afin Grup Uzerinde Tanimli Orlicz Uzaylarinin
Wiener Amalgam Uzaylari

Biigra Aris
Istanbul Universitesi
busra.unal@istanbul.edu.tr

Ozet

Bu ¢alismada, A bir afin grup ve ® bir Young fonksiyonu olmak iizere, lokal ve global bilegeni
A iizerinde tamimli L?(A) Orlicz uzay1 ve L'(A) Lebesgue uzayi igin W (L*(A), L'(A)) Wiener
amalgam uzay1 tamitildi. Ayrica, bu uzay ilizerinde diskret tip norm elde edildi ve bu norm
kullanilarak, girisim (convolution) teoremleri verildi.



Sonlu Bir Cisim Uzerindeki
Formel Kuvvet Serileri Cisminde
Transandant Surekli Kesirler

Biigra Can
Pirt Reis Universitest
bcan@pirireis.edu.tr, busra.can.2018Qogr.iu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Giilcan Kekeg

Ozet

K, sonlu bir cisim olsun. K(x) ile K cismi tizerindeki rasyonel fonksiyonlar cismini ve K
ile K cismi tizerindeki formel kuvvet serileri cismini gosterelim. ¢ € K formel kuvvet serisi,
K(x) tizerinde cebirsel ise ’ye bir cebirsel formel kuvvet serisi denir. Aksi takdirde, ’'ye bir
transandant formel kuvvet serisi denir. Peter Bundschuh [I] 1978 yilinda transandant formel
kuvvet serilerini S, T ve U gibi ayrik ii¢ simifa ayiwrmigtir. U smufi da U, (m = 1,2,3,...) alt
siniflarina ayrilmaktadir. Diinya Matematik Literatiiriine ilk U, transandant formel kuvvet
serisi 6rneklerini Mehmet Halil Oryan [2] 1980 yilinda vermistir. Bu ¢aligmada, Transandant
Sayilar Teorisinin Tiirkiye’deki kurucusu Orhan Serafettin Icen’in [3, 4] 1971 ve 1973 yillarinda
kompleks sayilar cismi C’de verdigi bazi sonuglari formel kuvvet serileri cismi K’ya tasidik. K'ya
tagidigimiz bu sonuglardan yararlanarak, Transandant Sayilar Teorisine uluslararasi alanda
tistiin katkilarda bulunmug Kamil Almagik'in [5] 1982 yihinda reel sayilar cismi R’de ispat ettigi
sonucun K-benzerini formel kuvvet serileri cismi K’da inga ettik. Sonug olarak bu sozlii bildiride,
derecesi m > 1 olan cebirsel formel kuvvet serilerinin stirekli kesir a¢ilimlarini kullanarak U,
transandant formel kuvvet serileri inga ettigimiz sonucumuzu anlatacagiz.

Not. Bu caligma, Biisra Can'in Formel Kuvvet Serileri Cisimlerinde Transandant Saylar
baglikli ortak yazar Giilcan Keke¢ danigsmanliginda Istanbul Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilim Dali'nda yiiriitiillen Doktora Tezinin bir kismidir.

Kaynaklar

[1] P. Bundschuh (1978). Transzendenzmasse in Korpern formaler Laurentreihen. J. Reine Angew. Math.,
299/300, 411-432.

[2] M.H. Oryan (1980). Uber die unterklassen U, der Mahlerschen klasseneinteilung der transzendenten
formalen laurentreihen. Istanbul Univ. Fen Fak. Mecm. Ser. A, 45, 43-63.

[3] O.S. Igen (1971). Uber die Funktionswerte der p-adisch elliptischen funktionen I. Istanbul Univ. Fen Fak.
Mecm. Ser. A, 36, 53-87.

[4] O.S. Igen (1973). Anhang zu den arbeiten “Uber die funktionswerte der p-adisch elliptischen funktionen I,
I1”. Istanbul Univ. Fen Fak. Mecm. Ser. A, 38, 25-35.

[5] K. Almagik (1982). On U,,—numbers. Proc. Amer. Math. Soc., 85, 499-505.



Hilbert Baz1 Yardimiyla Rasyonel Tekilliklerin
Torik Coziimlemeleri

Biigra Karadeniz Sen
Gebze Teknik Universitesi
busrakaradeniz@gtu.edu.tr

Ortak Yazarlar: C. Plénat ve M. Tosun

Ozet

Clx,y, 2] polinom halkasindan bir

ai, az a3

f(xayaz) - Clay,az,a3)l Y "%

(al,ag,ag)GZgo
alalim. Daha sonra f ile tanimlanmig X hiperytizeyini olusturalim.

X :={p=(p1,p2.p3) € C*| f(p) =0}

Ilgilenecegimiz hiperyiizeyler bir eksen boyunca tekillige sahip olan bir grup rasyonel tekillik
olacak. Bu tekillikler [I]’de verilmis olan tekilliklerdir. f fonksiyonunun R*’teki destek seti
asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

S(f) = {(ala a2, a3) S Z:;O| C(a17a2,a3) 7& O}

Bu kiimenin dig biikey Ortiisiiniin kapamigina f fonksiyonun Newton ¢ok yizlisti denir. Bu
¢ok yiizliiniin her bir noktasinin dikleri alinarak dual Newton ¢ok yiizliisiinii buluruz ki bu ¢ok
yiizlii 3 boyutlu konilerin birlesiminden olusur. Buradaki koniler su sekilde tanimlanmaktadir:

v = i)\ﬂ)i, )\Z € R}
=1

Her bir koni icin; toplamaya gore yar1 grup olan S, := o NZ*'y1 tanimlayalim. S, nimn en kiiciik
tireticisi olan

0= (v1,V9,...,0,) = {vER3

H, :={u € S;| u+# uy + us, Yui,us € Sy}

kiimesi, o’nin Hilbert bazi olarak adlandirlir [2]. Bu konugmada, X hiperyiizeyi i¢in dual
Newton ¢ok yiizliistinlin diizgiin alt boliimlerinden, X in bir torik ¢éziimlemesini inga edecegiz
ve bunun i¢in Hilbert bazim1 kullanacagiz. Bu torik ¢oziimleme daha onceden Hilbert bazi
kullanilmadan da yapilmigtir [3] ancak Hilbert bazin1 kullanmak alana yeni bir katki olacaktir.

Kaynaklar

[1] A. Altintag Sharland, G. Cevik, M. Tosun (2016). Nonisolated forms of rational triple singularities. Rocky
Mountain J. Math. 46, no.2, 357-388.

[2] C. Bouvier, G. Gonzalez-Sprinberg (1995). Sysyéme générateur minimal, diviseurs essentiels et G-
désingularisations de variétés torique. Tohoku Math. J. 47, 125-149.

[3] B. Karadeniz, H. Mourtada, C. Plénat, M. Tosun (2020). The embedded Nash problem of birational models

of rational triple singularities. Journal of Singularities, Volume 22, 337-372.
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Dedekind Harmonik Sayilar:

Cagatay Altuntas
Istanbul Teknik Universitesi
caltuntas@itu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Haydar Goral

Ozet

Bu calismada, bir say1 cisminin Dedekind zeta fonksiyonundan esinlenerek tanimlanan, har-
monik sayilarin bir genellemesi tanitilacaktir. K bir say1 cismi olmak iizere Dedekind harmonik
sayisini, hx(n), normu n’den kiigiikk olan integral ideallerin normlarimin ters toplami olarak
tanimhiyoruz. Konugmada, herhangi bir K say1 cismi i¢in karsilik gelen Dedekind harmonik
sayllarinin sonlu tanesi hari¢ tamsay1 olmadiklar: gésterilecek ve yogunluk sonuclar: verilecek-
tir.
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Bernouilli Katsayili Rassal Polinom Sistemlerinin
Sifirlarinin Dagilinm

(igdem Celik
Sabancy Universitesi
cigdemcelik@sabanciuniv.edu

Ortak Yazarlar: Turgay Bayraktar

Ozet

Rassal katsayili polinomlarin sifirlarinin dagilimi son dénemde literatiirde oldukga fazla ilgi
goren bir konudur. Tek degiskenli rassal polinomlar i¢in oldukga genig rassal degisken ailelerini
kapsayan sonuglar mevcuttur. Ancak, ¢ok degiskenli rassal katsayili polinomlarin olusturdugu
sistemler i¢in sadece stirekli (ayrik olmayan) dagilhimh rassal degisken aileleri igin sonuglar elde
edilebilmigtir [T, 2, B]. Bu konugmada bagimsiz ve 6zdes (1) Bernouilli dagiliml katsayilara
sahip polinom sistemlerinin sifirlarinin dagilimi incelenecektir. Ayrica yine ayni formdaki poli-
nom sistemlerinin sifirlarinin beklenen dagilimi hakkinda sonuglar sunulacaktir.

Kaynaklar

[1] C. D’Andrea, A. Galligo, M. Sombra (2014). Quantitative equidistribution for the solutions of systems of
sparse polynomial equations. Amer. Jour. of Math., 136, 1543-1579.
[2] T. Bayraktar (2017). Zero distribution of random sparse polynomials. Michigan Math. J., 66, 389-419.

[3] T. Bloom, B. Shiffman (2007). Zeros of random polynomials on C™. Math. Res. Lett., 14, 469-479.
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Duzlem Simetrik Kati1 Cisim Hareketleri

Derya Bayril Aykut
Dokuz Eylil Universitesi
derya.bayril@deu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Jonathan Mark Selig

Ozet

Diizlem simetrik kat1 cisim hareketleri teorik mekanikte ve robotikte ¢ok iyi bilinmesine ragmen
teorik kinematikte pek bilinmemektedir. Bu ¢aligmada bir diizlem ailesi iizerinde yansimalar
kullanilarak diizlem simetrik kat1 cisim hareketleri tanimlanmaktadir. Buradaki diizlem ailesi
bir uzay egrisinin frenet ¢atisindan elde edilen diizlem (osculating, normal, rectifying) aileleri
secilerek, olusan diizlem simetrik kati cisim hareketi ayrintili olarak incelenmektedir. Daha
sonra screw teori yardimiyla bu hareketlerin hareketli ve sabit ¢atidaki anlik hiz eksenleri, ax-
odlar1 ve ivmelenme merkezleri incelenmektedir. Son olarak, hiz ve ivmelenmenin birbirine dik
ve paralel olma durumlari1 analiz edilmektedir.

13



Hiperharmonik Tamsayilarin Varhig Uzerine

Doga Can Sertbas
Cukurova Universitesi
dsertbas@cu.edu.tr

Ozet

Harmonik serinin herhangi bir kismi toplamina harmonik say: denir. Bu sayilarin bir genellemesi
olan hiperharmonik sayilar ise ilk olarak Conway ve Guy [I] tarafindan tamtilidi. Harmonik
sayllarda oldugu gibi hiperharmonik sayilar da bir¢ok aritmetik 6zelligi saglar. Bu 6zelliklerden
esinlenerek Mez6 [2], 1 sayisindan biiyiik higbir hiperharmonik tamsayi olmadigi sanisini ortaya
attl. Bu konusmada tamsay1 hiperharmonik sayilarin sonsuz sayida oldugundan bahsedilerek
Mez6 sanisi ¢liriitiilecektir. Ayrica bulunan en kiigiik kars: 6rnegin tam formu verilecektir.

Kaynaklar
[1] J.H. Conway, R.K. Guy (1996). The Book of Numbers. New York: Springer-Verlag.

[2] I. Mez6 (2007). About the non-integer property of hyperharmonic numbers. Annales Univ. Sci. Budapest,
Sect. Math., 50, 13-20.
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Agirhikli Kalici Homoloji

Duygu Aksakal
Dokuz Eylil Universitesi
duygu.aksakal@hotmail.com

Ortak Yazarlar: Celal Cem Sarioglu, Basak Karpuz

Ozet

Bu konugmada oncelikle kalict homolojinin ne oldugunu aciklayacagiz ve data, simplicial comp-
lex, Cech complex ve Vietoris-Rips complex gibi kalici homolojide 6nemli noktalardan olan
baz1 noktalara deginecegiz. Sonra bazi ozellikleri ve uygulamalariyla agirlikli kalici homolojiyi

tanitacagiz.
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Invaryant Metrik Ile 3-Boyutlu Lie Gruplarinda
Baz1 Ozel Egriler

Elanur Kizilay
Bilecik Seyh Edebali Universitesi
ela.sevindik.esOgmail.com

Ortak Yazarlar: Osman Zeki Okuyucu

Ozet

Bu ¢aligmada daha 6nce bi-invaryant metrik ile 3-boyutlu Lie gruplarinda [T} 2 B] nolu ¢alig-
malarda ele alinan involut-evoliit, Mannheim ve Bertrand egri ¢iftleri i¢in elde edilen sonuclar
sol-invaryant metrik ile 3-boyutlu Lie gruplarinda elde edilmigtir. Elde edilen bu sonuglarin
daha once elde edilen sonuglarin bir genellegtirilmesi oldugu gosterilmistir. Daha sonra, sol-
invaryant metrik ile 3-boyutlu Lie gruplarinda bu egri giftlerinin Frenet vektor alanlar1 ve egri-
likleri arasinda bir takim iligkiler verilmistir. Son olarak, bu iligkiler ve [4] nolu ¢ahigmada tanim-
lanmig genellestirilmis helis tipleri i¢in elde edilen karakterizasyonlar bir arada diigliniilerek bu
egri ¢iftleri i¢in baz karakterizasyonlar verilmistir.

Kaynaklar

[1] 1. Gok, O.Z. Okuyucu, N. Ekmek¢i, Y. Yayl (2014). On Mannheim Partner Curves in three Dimensional
Lie Groups. Miskolec Mathematical Notes, 15(2).

[2] O.Z. Okuyucu, I. Gék, Y. Yayl, N. Ekmekgi (2013). Slant helices in three dimensional Lie groups. Applied
Mathematics and Computation, 221, 672-683.

[3] O.Z. Okuyucu, I. Gok, Y. Yayl, N. Ekmekci (2016). Bertrand Curves in three Dimensional Lie Groups.
Miskolc Mathematical Notes, 17(2), 999-1010.

[4] A. Yampolsky, A. Opariy, (2019). Generalized helices in three-dimensional Lie groups. Turkish Journal of
Mathematics, 43(3), 1447-1455.
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Konveksiyon-Difiizyon Denklemleri I¢cin
Zaman Stuzgecli Yontem Ailesinin
Optimal Kontrol Problemleri

Elif Aydin
Gazi Universitesi
elifodabas23@gmail.com

Ortak Yazarlar: Fikriye Nuray Yilmaz

Ozet

Konveksiyon-difiizyon denklemleri, difiizyon ve konveksiyon denklemlerinin bir kombinasyonu-
dur. Bu denklemler 1s1 akigi veya konsantrasyon gibi bir miktarin konvektif ve molekiiler tagin-
masini modellemektedir. Konveksiyon-difiizyon denklemleri iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmigtir.
Bu calismalarin bazilarinda sonlu eleman yontemlerini kararh hale getirmek i¢in cesitli teknikler
caligtlmigtir [T, 2].

(aligmanin amaci, egrilik stabilizasyon yonteminin konveksiyon-difiizyon denklemleri ailesinin
optimal kontrolii igin bir ¢értiik-acik yonteminin zaman adim semasini analiz etmektir. Durum,
eslenik ve kontrol degigkenleri i¢in hata tahminini ve problemi sunarak egrilik stabilizasyonuna
dayali ortiikk-agik yontemi zaman adimlama yontemleriyle ve sonlu elemanlar yontemiyle ayrik-
lanmaktadir. Kararlilik analizi yapildiktan sonra durum, eslenik ve kontrol denklemleri i¢in bir
hata tahmini yapilip son olarak sayisal ¢caligmalarin sonuclar ele alinacaktir.

Kaynaklar

[1] A. Cibik, F. Yilmaz (2018). Variational multiscale method for the optimal control problems of convec-
tion—diffusion-reaction equations. Turk J. Math; 42:164-180.

[2] R. Becker, B. Vexler, (2007). Optimal control of the convection-diffusion equation using stabilized finite
element methods. Numer Math; 106: 349-367.
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Genellestirilmis Ramanujan-Nagell Denklemini
Modiiler Yaklagim Ile Cozmek

Elif Kizildere Mutlu
Bursa Uludag Universitesi
elfkzldre@gmail.com

Ortak Yazarlar: Maohua Le, Gokhan Soydan

Ozet

d ve k aralarinda asal, sabit pozitif tamsayilar ve min{d, k} > 1 olsun.
P4+ d =k, zyz2€Z" (1)

formundaki tistel Diophant denklemi genellestirilmis Ramanujan-Nagell denklemi olarak ad-
landirihir. Bu denklem zengin bir tarihgeye sahiptir (detayl bilgi i¢in [I]’e bakimz).
2014’te N. Terai (1) denklemini, d = 2k — 1 iken ele ald1 ve

o+ 2k —-1)Y =k* 2,y,2€Z"

denkleminin herhangi k£ > 1 i¢in tek pozitif tam say1 ¢éztimiiniin (x,y, z) = (k—1, 1, 2) oldugunu
iddia etti [2]. Bu sam Terai Sanise olarak bilinir. Sani bazi durumlar igin dogrulanmigtir (bkz.
[2, 3, [4]), ancak heniiz tamamen ¢oziilememigtir.

Bu ¢alismada, 4|k, 30 < k < 724 ve 2k — 1 bir tek asal kuvvet ise, genellegtirilmis Riemann
hipotezi varsayimi altinda, x* + (2k — 1) = k* denkleminin tek pozitif tamsay1 ¢oziimiiniin
(x,y,z) = (kK — 1,1,2) oldugu gosterilir [5]. Bu caligma ile Terai Samsi'nin bazi zor du-
rumlar1 ¢oziilmiis olur. Ispatlarda sayilar teorisinin elementer yontemleri, eliptik egrilerde S-
tamsay1 noktalar ve modiiler yaklagim [6] kullamlir. Hesaplamalar MAGMA paket programi
ile yapilmigtir.

Not. Bu cahisma, Bursa Uludag Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmektedir (proje
no: F-2020/8).

Kaynaklar

[1] M.H. Le, G. Soydan (2020). A brief survey on the generalized Lebesgue-Ramanujan-Nagell equation. Surv.
Math. Appl., 15, 473-523.

[2] N. Terai (2014). A note on the Diophantine equation x2 4 ¢"™ = ¢". Bull. Aust. Math. Soc., 90, 20-27.

[3] M. Bennett, N. Billerey (2017). Sums of two S-units via Frey-Hellegouarch curves. Math. Comp., 305,
1375-1401.

[4] M.J. Deng, J. Guo, A.J. Xu (2018). A note on the Diophantine equation 2% + (2¢ — 1)™ = ¢". Bull. Aust.
Math. Soc., 98, 188-195.

[5] E.K. Mutlu, M. Le, G. Soydan (2022). A modular approach to the generalized Ramanujan-Nagell equation,
Indagationes Mathematicae, https://doi.org/10.1016/j.indag.2022.04.005.

[6] S. Siksek (2012). The modular approach to Diophantine equations. Panoramas & Synthéses, 36, 151-179.
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Orantili o-Turevlerin
Ozellikleri Ve Uygulamalari

Emine Giindogdu
Marmara Universitesi
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Ortak Yazarlar: Faruk Ugar

Ozet

a-uyumlu kesirli tiirev, Khalil vd. [1], Katagumpala [2] ve Abdeljawad [3] tarafindan bir-
birine benzer bi¢imde tanimlanmig ve klasik analizdeki tiirevin gercekledigi c¢arpim, boliim
kurallar1 ile Rolle teoremi, Ortalama Deger teoremi gibi ozellikleri verilen a-uyumlu kesirli
tiirevin de sagladigini gostermiglerdir. Fakat, daha sonraki ¢aligmalarda uyumlu kesirli tiirev
olarak adlandirilan bu tanmimlarin kesirli tiirevlerin bazi 6zelliklerini ger¢eklemedigi goriilmiistiir.
Bunun tizerine, uyumlu tiirevin bagka bir tanimi Camrud [4] tarafindan yapilmigtir ve belirli
bir fonksiyon sinifi i¢in incelemigtir.

Bu sunumda, uyumlu kesirli tiirevin kisa bir tarihi gelisiminden bahsedilip daha sonra kla-
sik analizdeki Leibniz tiirev formiilii, integraller i¢in Ortalama Deger teoremi, genellestirilmis
Ortalama Deger teoreminin ve Cauchy-Schwarz esitsizliginin uyumlu kesirli tiirev tarafindan
da saglandig1 gosterilecektir.

Kaynaklar

[1] R.Khalil, M. Al Horani, A. Yousef, M. Sababhehb (2014). A new definition of fractional derivative. Journal
of Computational and Applied Mathematics, 264, 65-70.

[2] U.N. Katugampola (2014). A new fractional derivative with classical properties. arXiv:1410.6535v2.

[3] T. Abdeljawad (2015). On conformable fractional calculus. Journal of Computational and Applied Mathe-
matics, 279, 57-66.

[4] E. Cambrud (2016). The conformable ratio derivative. Rose-Hulman Undergraduate Mathematics Journal,

17(2), Article 10.
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Sinir Kati Igeren Karisik Tip
Fonksiyonel Diferansiyel Denklemlerin
Niumerik Cozumii

Erkan Cimen
Van Yizinct Yl Universitest
cimenerkan®@hotmail.com

Ozet

Bu galigmada, fen bilimleri ve mithendisligin ¢esitli uygulamalarinda model olarak verilen bir-
inci mertebeden karigik tip fonksiyonel diferansiyel denklem i¢in singiiler pertiirbe sinir deger
problemi ele alinmaktadir. Bu tiir problemler nérobiyolojide, fizyolojik siirecler ve hastalik mod-
ellerinde, optimal kontrol teorisinde, sinyal iletim aygitlarinin modelinde ve kuantum fotonik
sistem modellerinde kargimiza gikmaktadir [1].

Ote yandan, pozitif € pertiirbasyon parametresinin kiiciik degerleri icin bu problemlerin ¢ozii-
miinde kullanilan standart niimerik yontemler kararsiz olmakta ve tutarli sonuglar vermemek-
tedir. Bu nedenle, bu problemlerin ¢oziimiine uygun niimerik yontemler gelistirmek oldukga
onem kazanmaktadir |2, [3].

Ik olarak, bu problemin analitik ¢oziimiine ait baz ozellikleri inceleyecegiz. Daha son-
ra, problemin niimerik ¢oziimii i¢in, parcali diizgiin sebekede sonlu fark metodunu kullanarak
uygun fark semasini kuracagiz. Hata analizini yaparak, bu semanin ayrik maksimum normda
diizgiin yakinsaklik sartlarini inceleyecegiz. Son olarak, teorik sonuclar1 destekleyen bir 6érnek
sunacagiz.

Kaynaklar

[1] U. Alvarez-Rodriguez, A. Perez-Leija, I. L. Egusquiza, M. Grife, M. Sanz, L. Lamata, A. Szameit, E. Solano
(2017). Advanced-retarded differential equations in quantum photonic systems, Nature Sci. Rep., 7, 42933,
1-6.

[2] E. Cimen (2020). Uniformly convergent numerical method for a singularly perturbed differential difference
equation with mixed type. Bulletin of The Belgian Mathematical Society-Simon Stevin, 27, 755-774.

[3] H.G. Roos, M. Stynes, L. Tobiska (2008). Robust numerical methods for singularly perturbed differential

equations. Berlin: Springer-Verlag.
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s-Normlar: Ile Donatilmig Orlicz Uzaylar

Esra Basar
Yeditepe Universitesi
esra.basar@yeditepe.edu.tr

Ortak Yazarlar: Badik Hiiseyin Uysal, Seyma Yasar, Serap Oztop Kaptanoglu

Ozet

Bir ® Orlicz fonksiyonu i¢in (X, ¥, ) atomsuz, o-sonlu ve tam 6lcii uzay1 iizerinde L (X, X, j1)
Orlicz uzay1 tammlansm. Bu calismada, L®(X, ¥, ) Orlicz uzaylari, bilinen klasik Orlicz ve
Luxemburg normlarini da kapsayan s-normlarina gore incelenmis ve bu normlar simflandirilmigtir.
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Birim Yuvardaki Bergman-Besov Uzaylarinin
Agirliklh Bloch Uzaylarindaki Kapanaisi

Faruk Yilmaz
Ahi Evran Universitest
yilmaz@ahievran.edu.tr

Ozet

Kapanig problemi 1974 yilinda J. M. Anderson, J. Clunie ve C. Pommerenkenin sinirli a-
nalitik fonksiyonlar uzaymin Bloch uzayindaki kapaniginin ne oldugu sorusu ile baglamigtir.
Giintimiizde bu problem hala ¢oziillememigtir. Bu problem {izerindeki ilk ¢alisma P. Jonesun
BMOA uzaymin Bloch uzayimdaki kapaniginin karakterizasyonudur. Bu konugmada birim yu-
vardaki Bergman-Besov uzaylarimin agirlikli Bloch uzaylarindaki kapaniginin karakterizasyonu
verilecektir.
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Zaman Kesirli Diflizyon Denkleminin
Kibik B-Spline Sonlu Elemanlar Metoduyla
Niumerik Cozumii

Fatih Aydin
Yiiziinei Yil Universitesi
fatih.aydin21@hotmail.com

Ortak Yazarlar: Mehmet Giyas Sakar

Ozet

Bu ¢aligmada zaman kesirli difiizyon denklemini ¢ézmek igin kiibik B-spline kolokasyona son-
lu elemanlar metoduna dayali kapali fark semas onerilmistir [T, 2]. Onerilen semada uzaymn
diskretizasyonu i¢in kiibik B-spline, zamanin diskretizasyonu igin merkezi fark yaklagimi ve
kesir tiirevi igin Caputo kesir tiirevi kullamlmigtir [3,[4]. Daha sonra niimerik 6rneklerle 6nerilen
metodun etkililigi, semanin kararhilhig: ve yakinsakligi gosterilmisgtir.

Kaynaklar

[1] J.N. Reddy (2004). Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis. Oxford University Press Inc. New
York.

[2] K. Sayevand, A. Yazdani, F. Arjang (2016). Cubic B-spline collocation method and its for anomalous
fractional diffusion equations in transport dynamic systems. Journal of Vibration and Control, 22(9):
2173-2186.

[3] P.M. Prenter (1975). Splines and Variational Methods. Wiley, New York.

[4] Y. Ucar, N.M. Yagmurlu, O. Tagbozan, A. Esen (2015). Numerical solution of some fractional partial
differential equation using collocation finite element method. Progress in Fractional Differentiation and

Applications 1(3): 157-164.
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Yonlii Dongii Faktor Ayrisim Problemleri

Fatih Yetgin
Gebze Teknik Universitesi
fyetgin@gtu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Ugur Odabasi, Sibel Ozkan

Ozet

Bir G = (V, E) ¢izgesi i¢in, V' ¢izgenin kogeler kiimesi ve E kenarlar kiimesi olsun. k-diizenli bir
¢izge koselerin her birinin derecesinin k oldugu bir ¢izgedir. Bir G ¢izgesinin 2-diizenli kapsayici
bir alt ¢izgesi onun bir 2-faktorii, G'nin tiim kenarlarinin kenar olarak ayrik 2-faktorlere ayrigimi
da G'nin bir 2-faktorizasyonudur. Bir 2-faktor ya dongiidiir ya da dongiilerden olusur. Verilen
bir ¢izgenin 2-faktorizasyonun varligini aragtirmak kombinatoryal tasarim kuramindaki 6nemli
problemlerdendir.

Oberwolfach problemi 6ne ¢ikan bir 2-faktorizasyon problemidir. Bu problem tam gizge
K, 'nin 2-faktorlere ayrigip ayrisamayacagini sorgular. Burada, ayrisgimdaki her 2-faktor verilen
belirli bir 2-faktore izomorftur. Eger buradaki 2-faktor yalnizca uzunlugu m olan dongiilerden
olusuyorsa problemin bu versiyonuna tekdiize versiyon denir ve OP(m?) ile gosterilir. Diger bir
2-faktorizasyon problemi olan Hamilton-Waterloo Probleminde ise her bir 2-faktor belirli iki
2-faktorden birine izomorftur. Benzer sekilde, eger bir 2-faktor yalnizca uzunlugu m olan ve
diger 2-faktor yalnizca uzunlugu n olan dongiilerden olusuyorsa problemin tekdiize versiyonu
soz konusudur. Bu problemi ise HWP (v; m”, n®) ile gosteririz. Burada r ve s sirasiyla m-doéngii
ve n-dongi faktorlerin sayisin gosterir ve r + s = ”51 olur.

Bu problemlerin bir genellemesi olarak, ¢izgenin kenarlarinin yonlii oldugunu diigiinebiliriz.
G bir basit ¢izge olmak tizere, G* simetrik yonlii ¢izgeyi gostermek i¢in kullanir. G* ¢izgesinin
kogeler kiimesi V(G*) = V(G) ve yonlii kenarlar kiimesi E(G*) = Uy, e (@ v), (v, 2)}
olarak tanimlanabilir. Yonlii Hamilton-Waterloo probleminin tekdiize versiyonunda, simetrik
yonlii tam ¢izge K 'm yonli dongii faktorlere ayrigimi incelenmektedir. Bu konugmamizda, ilk
olarak Yonlii Hamilton-Waterloo problemini tanitacagiz, sonrasinda bu problemi Kj-faktorler
ve ¢ift uzunluklu yonlii dongii faktorler igin inceleyecegiz.
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Kiiciik Sonlu Cisimler Uzerinde
Piruzsiz Kiibik Yiizeylerin
[zomorfizmaya Gére Smiflandirilmasi

Fatma Karaoglu
Gebze teknik Universitest
fkaraoglu@gtu.edu.tr

Ozet

Cebirsel kapali cisimler iizerinde piiriizsiiz bir kiibik yiizeyin 27 dogrusu oldugu biliniyor. Eger
cisim cebirsel kapali degilse, 6rnegin sonlu cisimler tizerinde ¢alisiliyorsa, piiriizsiiz kiibik yiizeyin
daha az sayida dogruya sahip olmasi miimkiindiir ve miimkiin olan bu sayilar kesin olarak
belirlenmigtir. Kiibik yiizeyler {izerinde uzun aragtirma ge¢misine ragmen kiibik yiizeylerin
izomorfizmaya gore siniflandirma problemi halen agiktir. Bu konusmada, bu problem {izerindeki
giincel aragtirmalarimiz ve gelismeleri sunacagiz (6zellikle sonlu cisimler tizerinde). Bu ¢aligma
projektif geometri, sayilar teorisi, grup teorisi, cebir, lineer cebir, kombinatorik ve bilgisayar
bilimleri gibi disiplinlerin kesisiminde yer almaktadir.
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Stokastik Optimal Kontrol Problemlerinde
Runge-Kutta Yontemi

Fikriye Nuray Yilmaz
Gazi Universitesi
fikriye@gmail.com

Ozet

Bu calismada, ekonomi ve finansin bircok alaninda ve son zamanlarda biligsel bilimler ve sinir
bilimde ortaya ¢ikan stokastik diferansiyel denklemlerin (SDE’ler) optimal kontroli [I] igin
Runge-Kutta yonteminin zayif 2. mertebe ve gii¢lii 1,5. mertebe kogullarini elde ediyoruz. Bir
stokastik Runge-Kutta [2] tekniginin zayif ikinci mertebeye sahip olmasi igin kargilamasi gereken
mertebe kosullarini, yaklagimin stokastik genislemesini ilgili Taylor semasiyla karsilagtirarak
elde ederiz. Ayrica, teorik sonuclar1 dogrulayan sayisal bir 6rnek sunuyoruz.

Kaynaklar

[1] B.@ksendal, A. Sulem, T. Zhang (2016). A stochastic HJB equation for optimal control of forward-backward
SDEs. In The fascination of probability, statistics and their applications. Springer, Cham, 435-446.

[2] W.W. Hager (2000). Runge-Kutta methods in optimal control and the transformed adjoint system. Nu-
merische Mathematik, 87(2), 247-282.
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Kapanis Operatoriiniin
Dokularin Ters Sistemlerine Etkileri

Filiz Yildiz
Hacettepe Universitest
yfiliz@hacettepe.edu.tr

Ozet

Bu ¢aligmada; nesneleri, ditopolojik sade doku uzaylar [II, 2] ve morfizmalar, ikili-siirekli ve
uygun i¢ baginti kosulunu saglayan nokta-fonksiyonlar olan kategori gercevesinde, oncelikle
ditopolojik sade dokularin ters sistemleri [3] ve bunlarin ters limitleri hatirlatilmigtir. Bunlar
takiben, caligmanin temel amaci olarak; ters limitler tizerindeki di-topolojilere uygun ortak-
topolojilere [4] gore kapanig operatorlerinin, ters sistemler ve bunlarin ters limitleri tizerindeki
gesitli etkileri incelenmistir.

Kaynaklar

[1] L.M. Brown (2005). Quotients of textures and of ditopological texture spaces. Topology Proceedings 29
(2), 337-368.

[2] F. Yildiz, L. M. Brown (2007). Categories of dicompact bi-T5 texture spaces and a Banach-Stone theorem.
Quaestiones Mathematicae 30, 167-192.

[3] S. Eilenberg, N. Steenrod (1952). Foundations of Algebraic Topology. Princeton, New Jersey, Princeton
University Press.

[4] F. Yildiz (2018). Some Categorical Aspects of The Inverse Limits in Ditopological Context. Applied General

Topology, 19 (1), 101-127.
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Rasyonel Gruplarin Karakter Derece Cizgeleri

Gamze Akar Uysal
Istinye Universitesi
gamze.akar@istinye.edu.tr

Ortak Yazarlar: Temha Erkog

Ozet

G bir sonlu grup olmak tizere char(G) kiimesi G'nin tiim kompleks karakterlerinin kiimesi ve
Irr(G) kiimesi G'nin tiim indirgenemez kompleks karakterlerinin kiimesi olsun. Eger her g € G
ve her x € char(G) i¢in x(g) bir rasyonel say1 ise G ’ye rasyonel grup denir. G grubunun
indirgenemez karakter derecelerinin kiimesini cd(G) ile gosterelim yani c¢d(G) = {x(1) | x €
Irr(G)} olsun. T'(G), G grubunun karakter derece ¢izgesini gostersin. p(G) = {p € P | Iy €
Irr(G); plx(1)} kiimesi I'(G) ¢izgesinin koge noktalar: kiimesi olsun. Bu durumda birbirinden
farkli ¢, 7 € p(G) koge noktalarinin bir kenar ile birlesebilmesi igin gerekli ve yeterli kogul ¢r|x(1)
olacak gekilde bir y € Irr(G)'nin var olmasidir. 1989 yilinda Manz, Willems ve Wolf [I]'de G
grubunun karakter derece ¢izgesinin en ¢ok 3 tane baglantili bilesene sahip olabilecegini ve eger
G bir ¢ozilebilir grup ise de en ¢ok 2 tane baglantili bilegene sahip olabilecegini ispat etmistir.
1998 de Palfy [2]’de ¢oziilebilir gruplarin karakter derece ¢izgesinde her baglantili bilegeninin
bir tam ¢izge olmasi gerektigini soyler. Ardindan, Lewis 2001 yihnda [3]’de karakter derece
¢izgesi baglantisiz olan ¢oziilebilir gruplarin 6 tipten olusan bir tam siniflandirmasini vermistir.
(oziilebilir olmayan gruplar igin ise 2003 yihinda Lewis ve White [4]’de karakter derece ¢iz-
gesi baglantisiz olan ¢oziilebilir olmayan gruplari incelemigtir. Bu c¢aligmalardan motivasyon
alarak Erkog ve Akar Uysal [5]’de karakter derece ¢izgesi baglantisiz olan rasyonel gruplarin bir
tam simiflandirmasini yapmigtir. Bu ¢alismada G bir sonlu ¢oziilebilir rasyonel grup ise G'nin
karakter derece ¢izgesinin baglantisiz olabilmesi igin gerekli ve yeterli kogulun G = Sy x E(2)
olmasi gerektigi ve eger G bir sonlu ¢oziilebilir olmayan rasyonel grup ise G’nin karakter derece
¢izgesinin baglantisiz olabilmesi i¢in gerekli ve yeterli kogsulun G = S5 x E(2), G = S¢ x E(2)
ya da G = Aut(Ag) x E(2) olmasi gerektigi ispatlanmigtir.

Kaynaklar

[1] O. Manz, W. Willems, T.R. Wolf (1989). The diameter of the character degree graph. J.Reine Angew.
Math., 402, 181-198.

[2] P.P. Palfy (1998). On the character degree graph of solvable groups, I: three primes. Period. Math. Hungar,
36, 61-65.

[3] M. L. Lewis (2001). Solvable groups whose degree graphs have two connected components. J. Group Theory,
4, no. 3, 255-275.

[4] M.L. Lewis, D. L. Whit (2003). Connectedness of degree graphs of nonsolvable groups. J. Algebra, 266, no.
1, 51-76.

[5] T. Erkog, G. Akar (2022). Rational Groups whose character degree graphs are disconnected. Comptes
Rendus Mathématique, 360, 711-715.
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Zaman Gecikmeli Sistemlerin
Integral Girdiden Duruma Kararliliginin
Lyapunov-Krasovskii Karakterizasyonlari

Gokhan Q6ksu
Yildiz Teknik Universitesi
gokhan.goksu@yildiz.edu.tr

Ortak Yazarlar: Antoine Chaillet, Pierdomenico Pepe

Ozet

Girdiden duruma kararhlik (GDK, Ing.: input-to-state stability (ISS)) dogrusal olmayan di-
namik sistemlerin bozucu etkisindeki kararliligini analiz etmek i¢in son yillarda yaygin olarak
kullanilan bir kavramdir. GDK 6zelligi, bozucunun olmadigi durumlarda dinamik sistemin
diizgiin bir sekilde igledigi ve dis etkilerin varliginda bu nominal davranmisin uygulanan bozu-
cunun biiyiikliigiine bagh olarak belli bir kararli durum hatasi1 kadar korundugu &zelliklerinin
analizini yapabilmeyi saglamaktadir. GDK kavraminin, en yaygin iligkili kavramlarindan biri
de ¢oziimiin normunu girdinin normundan ziyade enerjisi ile iligkilendiren integral GDK (iGDK)
kavramidir.

Bu konugmada, GDK kavraminin temellerinden kisaca bahsedilecektir. Ardindan bu kavramin
zaman gecikmeli sistemlerdeki son yillarda ortaya konulan arastirmalardan soz edilerek, sonlu
boyutlu sistemlerle temel farkliliklar1 belirtilecektir. Daha sonra, zaman gecikmeli sistemlerin
iGDK'1i¢in Lyapunov-Krasovskii karakterizasyonlarindan bahsedilerek, L tipi dagilma 6zelligi
gosteren bazi zaman gecikmeli sistemlerin iGDK 6zelligini gostermekte kullanildigindan bahse-
dilecektir [I]. Son olarak, zaman gecikmeli sistemlerin GDK'1 igin Lyapunov karakterizasyonu
hakkinda bazi acik sorulardan bahsedilecektir.

Kaynaklar

[1] A. Chaillet, G. Goksu, P. Pepe (2022). Lyapunov-Krasovskii characterizations of integral input-to-state
stability of delay systems with nonstrict dissipation rates. IEEE Transactions on Automatic Control, (67)7,
3259-3272
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(2,2n,3) Tipindeki
Genellegtirilmis Fermat Denklemlerinin
Bir Sinifinin Coziimleri

Gokhan Soydan
Bursa Uludag Universitesi
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Ortak Yazarlar: Andrzej Dabrowski ve Karolina Chatupka

Ozet

A, B ve C sifirdan farkli, sabit tam sayilar olsun. p,q ve r pozitif tam sayilar % + % + % <1
olacak sekilde verilirse, (z,y,z) = 1 iken

Az? + Byt = C=z" (1)

genellegtirilmis Fermat denklemi sonlu ¢oklukta tam say1 ¢ozlimiine sahiptir. Galois temsilleri
ve modtler formlar1 baz alan modern teknikler (Frey-Hellegouarch egrileri ile ilgili metotlar,
Ribet’in seviye diislirme teoreminin varyantlar: ve elbette eliptik egrilerin veya rasyoneller veya
tamamen reel say1 cisimleri tizerinde tanimh abelyan varyetelerin modiilerligi) (II) denkleminin
¢oztimlerinin kiimesi hakkinda kismi sonuglarin bulunmasini (bazen de tiim ¢éziimlerin bulun-
masini) miimkiin kilar. Son zamanlarda ABC' = 1 iken ([I]) denklemi ile ilgili yapilan ¢galigmalar
ozetleyen iki inceleme (survey) makalesi yaymlanmigtir (bkz. [II, 2]).

a€ {7,11,19,43,67,163} (2)
iken Q(v/—a)min smif sayisi 1 oldugundan, bu ¢galismada (2])’deki sart altinda
a$2+y2n:423> xayazeza (:E7y) :17 neNZQ (3)

ve
$2+ay2n:423> xayazeza (:E7y) :17 neNZQ (4)

Diophant denklemlerinin ¢oziimleri hakkinda bazi sonuglar verilir [3, [4]. Bu denklemlerin
caligilmasiyla ilgili ilk motivasyon, () denkleminin (A, B,C) # (1,1,1), (p,q,7) = (2,2n,3)
ve Q(v/—AB)’nin smuf sayisi 1 iken gbz ontine alinarak Bruin [5], Chen [6] ve Dahmen’in [7]
sonuclariin genisletilmesi fikridir. Ikinci motivasyon ise 2020’de (Z)’deki kosul altinda calisilan

ar® + V" =4yF, x,y € Z, (z,y) =1, k> 3 asal, (5)

Diophant denkleminin k& = 3 durumu gbz 6niine almarak (B]) denklemi hakkindaki sonucun
genigletilmesidir [§].

Not. Bu cahigma, Bursa Uludag Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmektedir (proje
no: F-2020/8).

Kaynaklar

[1] M.A. Bennett, I. Chen, S.R. Dahmen, S. Yazdani (2015). Generalized Fermat equations: a miscellany. Int.
J. Number Theory, 11, 1-28.
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[4] K. Chalupka, A. Dabrowski, G. Soydan (2022). On a class of generalized Fermat equations of signature
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[6] I. Chen (2007). On the equation s 4+ y?? = a3. Math. Comput., 262, 1223-1227.
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Simirh Kafesler Uzerinde
Uninormlar: Ureten Yontemler

Giil Deniz Cayh
Karadeniz Teknik Universitesi
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Ozet

Bir L smirh kafesi iizerinde bir U uninormu, birlesmeli, degismeli, artan ve e € L birim ele-
manina sahip bir ikili islemdir. Ucgensel normlarin ve ii¢gensel konormlarin bir genellestirilmesi
olan uninormlarin e birim elemani, L sinirh kafesinin herhangi bir yerinde olabilir. Bir uninorm
e = 1 ile bir iicgensel norm ve e = 0 ile bir iicgensel konorm verir. Ozel olarak, bir U uninormu
U(0,1) = 0 ise konjanktif; U(0,1) = 1 ise disjanktif olarak adlandirihir. [0, 1] birim aralig1 tiz-
erinde bir uninormun ya konjanktif ya da disjanktif olmasi1 gerekirken, sinirli kafesler iizerinde
ne konjanktif ne de disjanktif olan uninormlar mevcuttur.

Bu galigmada, bir L smirli kafesi tizerinde e € L\ {0,1} birim elemanli ne konjanktif ne
de disjanktif olan uninormlarin varlhigi arastirildi. Baz 6zel sinirlhi kafesler {izerinde bu tiir
uninormlari insa eden yontemler 6nerildi. Bunun bir sonucu olarak, L sinirh kafesi {izerinde her
x € Ligin U(z,z) = x sarti saglayan uninormlar (idempotent uninormlar) elde edildi.
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Sonlu Gruplar Teorisinde
Uzunluk Problemleri

Giilin Ercan
Ortadogu Teknik Universitesi
ercan@metu.edu.tr

Ozet

Sonlu basit gruplarin simflandirilmasi, sonlu gruplar teorisi alaninda bir ¢ok problemin normal
alt gruplara sahip olmak bakimindan zengin olan grup simiflarina indirgenmesini kolaylagtir-
migtir. Bu tarz gruplar icinde belirli grup teoretik oOzellikler gozetilerek inga edilen normal
alt grup dizilerinin minimal uzunluklari, bir grup degismezi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bir
degismezi digeriyle kiyaslamak, sinirlamak, ve diger grup ozellikleriyle iligkisini ortaya koya-
bilmek giderek aktif bir arastirma konusu olusturmustur. Birinci konugsmada, ¢esitli uzunluk
tanimlari verilerek grubun yapisi ile iligkileri agiklandiktan sonra literatiirde yer alan bazi énemli
sonuclardan ve bu sonuclar elde etmekte kullanilan metodlardan soz edilecektir. Ikinci konus-
mada ise, G grubu iizerinde A grubunun bir etkisi s6z konusu oldugunda, bu etki altinda sabit
kalan elemanlardan olugan sabit nokta alt-grubunun yapisinin G grubunun yapisini nasil be-
lirleyebildigi tartisilacaktir. Ozellikle G'nin belli bir uzunlugunu sabit nokta alt-grubunun baz
degismezleri ile simirlandirmakla ilgili problemler ele alinarak, bu alanda yaptigimiz ¢caligmalarda
elde ettigimiz sonuclar ve baz1 agik problemler sunulacaktir.
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Kuantum B-Spline Fonksiyonlar1 Ve Ozellikleri

Giilter Budakei
Dokuz Eylil Universitesi
gulter.budakci@deu.edu.tr

Ozet

Kuantum Spline uzayi, kuantum kalkiiliis ile spline teorisini bir araya getirmektedir. Klasik
Spline fonksiyonlar1, araliklarin u¢ noktalarinda klasik tiirevleri eglegen (siirekli tiirevlenebilir-
lik) pargali fonksiyonlardir. Kuantum Spline fonksiyonlar1 ise yine parcal fonksiyonlar olmak
tizere araliklarin ug noktalarinda g¢-tiirevleri eslesen fonksiyonlardir. Bu ¢alismada, Kuantum
Spline uzayimin bazi olan kuantum B-Spline fonksiyonlar: tanitilip belli bagh o6zelliklerinden
bahsedilecektir. Kuantum B-Spline fonksiyonlar1 klasik B-Spline bazlarina benzer 6zellikler
tasimaktadir. Kisaca, bu 6zelliklerden kisaca bahsedilip sonrasinda bu bazlarin énemli bir ta-
kim uygulamalarindan bahsedilecektir. Son olarak, kuantum B-Spline fonksiyonlarin boéliinmiis
farklarla iligkisinden yola ¢ikarak elde edilen sonuclar verilecektir.
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Bir Gauss-Weierstrass Tipi Integral Operator Dizisi

Giimrah Uysal
Karabiik Universitest
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Ozet

Bu konugmada oncelikle literatiirdeki klasik Gauss—Weierstrass integral operatorlerinden bahsedile-
cektir. Sonra, [I] ¢aligmasinda tanitilmig olan integral operator simifinin bir tiyesi olan Gauss—
Weierstrass tipi integral operator dizisi igin [2, 3] ¢ahismalarindaki teoremler ve fonksiyon uza-
ylar1 temel alinarak direkt yaklagim sonuglar1 verilecektir. Devaminda ise [4], 5] ¢aligmalarinda
kullanilan siireklilik modiilii kullanilarak bu operator dizisinin yaklagim hizi hesaplanacaktir.
tatif sonuglar sunulacaktir. Sonuclar i¢in (CAS) Mathematica 12.2 yardimiyla grafik 6rnekler
verilecektir.

Kaynaklar

[1] G. Uysal (2022). On a special class of modified integral operators preserving some exponential functions.
Mathematical Foundations of Computing, doi:10.3934/mfc.2021044.

[2] B.D. Boyanov, V.M. Veselinov (1970). A note on the approximation of functions in an infinite interval by
linear positive operators. Bull. Math. Soc. Sci. Math. R. S. Roumanie (N.S.), 14, 9-13.

[3] A.D. Gadjiev (1974). A problem on the convergence of a sequence of positive linear operators on unbounded
sets, and theorems that are analogous to P. P. Korovkin’s theorem (Russian). Dokl. Akad. Nauk SSSR, 218,
1001-1004.

[4] M. Becker, D. Kucharski, R.J. Nessel (1978). Global approximation theorems for the Szasz-Mirakjan
operators in exponential weight spaces. Linear spaces and approximation (Proc. Conf., Math. Res. Inst.,
Oberwolfach, 1977), Internat. Ser. Numer. Math., Vol. 40, Birkh&user, Basel, 319-333.

[5] L. Rempulska, K. Tomczak (2009). On some properties of the Picard operators. Arch. Math. (Brno), 45,
125-135.

[6] A. Holhog (2010). The rate of approximation of functions in an infinite interval by positive linear operators.
Stud. Univ. Babes—Bolyai Math., 55, 133-142.
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Vektorlerle Bulagsan Hastaliklarin
Matematiksel Modellenmesi
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Ortak Yazarlar: Burcu Silindir Yantir

Ozet

Bu konugmada, ¢ogunlukla eklembacaklilar araciligi ile patojenik mikro-organizmalarin tagin-
masl sonucu bulasan vektorel hastaliklarin matematiksel modellemesini sunduk. Uygulama
olarak sitma hastaliginin adi diferansiyel denklem sistemini, sistemin denge noktalarini ve denge
noktalarindaki kararlihgi inceledik [I]. Ayrica vektorel hastaliklarda siklikla olugan gecikmeli
diferansiyel modelleri tek [2] ve iki farkli gecikme parametleri ile birlikte elde ettik [3].

Kaynaklar

[1] M. Martcheva (2015). An Introduction to Mathematical Epidemiolgy (vol. 61 of Text in Applied Mathe-
matics). Springer US.

[2] M. Martcheva, O. Prosper (2012). Unstable dynamics of vector-borne diseases: Modeling through
differential-delay equations, in Dynamic Models of Infectious Diseases: Vol 1. Vector Borne Diseases.
S.H.R. Vandrevu and R. Durvasula, eds. Springer, 43-75.

[3] S. Ruan, D. Xiao, J. S. Beier (2008). On the delayed Ross-Macdonald model for malaria transmission. Bull.
Math. Biol., 70, 1098-1114.
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iki d-Tam Topolojik Uzaylarda
Baglantili Sabit Noktalar Uzerine
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Ozet

Bu makalede, uygun kosullar altinda iki d-tam topolojik uzay iizerinde tanimli dontisiim c¢iftleri
icin yeni baglantili sabit nokta teoremi verilmig ve teoremin bir sonucunun 6zel bir durumu
olan Hick’s in teoremi elde edilmigtir.

Daha onceden baglantili sabit noktalarla ilgili elde edilen sonuglarda doniisiimler en az iki
daraltanlik kogulunu saglamasi gerekirken, sunulan teoremde sadece bir daraltanlik kogulu kul-
lanilmigtir.
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Birim Yuvardaki Analitik Fonksiyon Uzaylarinda
Belirsizlik Ilkeleri

Hakki Turgay Kaptanoglu
Bilkent Universites:
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Ozet

Birim dairedeki her Bergman-Besov Hilbert uzayinda komiitatori birim operator olan kendine
eslenik agirlikli 6teleme operatorii ¢ifti tanimlariz. Bunun sonucu olarak bu uzaylarda belirsizlik
ilkesini elde ederiz. Bu operatorler 1/2'nci basamaktan kesirli tiirevsel operatorlerdir. Belirsizlik
esitsizliginde esitligi veren fonksiyonlari da buluruz. Birim yuvarda da ayni uzaylar iizerinde
aralarinda degismeli ¢oklu operator ¢ifti tanimlariz ve bunlar birlikte bir ortalama belirsizlik
ilkesini saglar.
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Szemerédi Teoremi Etrafinda

Haydar Goral
LIzmar Yiiksek Teknoloji Enstitisi
haydargoral@iyte.edu.tr

Ozet

Tam sayilarin belirli tip alt kiimelerinde keyfi uzunlukta bir aritmetik dizi bulabilmek, matem-
atigin son ytizyildaki en 6nemli problemlerinden birisi haline gelmistir. Bu konudaki en meghur
sonuglardan biri, Szemerédi tarafindan 1975 yilinda kanitlanmigtir: Tam sayilar icerisinde tist
yogunlugu pozitif olan her kiime, istenilen her uzunlukta bir aritmetik dizi igerir. Szemerédi
bu sonucu ile uzun siiredir agik olan Erdés-Turan sanisini ispatlamigtir. Yakin bir zaman olan
2012 yilinda Szemerédi, matematige bu alandaki katkilariyla Abel 6édiiliinii almigtir. Genel
olarak hangi kiimelerin istenilen her uzunlukta bir aritmetik dizi bulundurdugu sorusunun ce-
vabi literatiirde yoktur. Bu konugmada Szemerédi teoremi etrafindaki sonuglardan [II, 2, 3] ve
problemlerden bahsedecegiz.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F027).

Kaynaklar

[1] B. Green, T. Tao (2008). The primes contain arbitrarily long arithmetic progressions, Annals of Math. 167,
481-547.

[2] E. Szemerédi (1975). On sets of integers containing no k elements in arithmetic progression, Acta Arith.,
27, 199-245.

[3] B.L. Van der Waerden (1927). Beweis einer Baudetschen Vermutung, Nieuw Arch. Wisk. 15, 212-216.
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Banach Ve Hilbert Uzaylarinda Operatorler,
Spektrumlar Ve Operator Modeller
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Ozet

Operatorler teorisi, fonksiyonel analizin en 6nemli alamidir. Fonksiyonel analiz, operatorler
teorisinin aracihigi ile diferensiyel denklemlere, olasilik teorisine, ergodik teoriye, kuantum
mekanigine ve matematigin diger alanlarina niifuz etmektedir. Yapilacak konugmada, Banach
ve Hilbert uzaylaria etki eden lineer sinirli operatorlerin spektral teorisinden bahsedilecek-
tir. Operatorler teorisinde, operatoriin spektrumu kavramindan daha onemli ikinci bir kavram
yoktur. Bir lineer sinirli operatoriin spektrumu diizlemde kompakt bir kiimedir ve genelde kom-
pakthgin diginda hicbir 6zel topolojik ve geometrik yapiya sahip degildir. Bir bagka deyisle, dii-
zlemde her kompakt kiime bir operatoriin spektrumudur. Bir operatoriin spektrumunu bulmak
operatorler teorisinin énemli problemlerindendir. Fakat, spektrumun topolojik ve geometrik
ozelliklerinden yola ¢ikarak operatoriin yapisini aragtirmak, operatorler teorisinin ¢ok daha zor
problemlerindendir. Konugsmada, son yillarda bu yonde elde edilen neticelerden bahsedilecektir.
Bunlarin disinda, klasik ve klasik olmayan spektral teorinin bazi neticelerinden de bahsedile-
cektir. Ozellikle, Banach uzaylarmda Riesz-Dunford’un operator hesabi, Hilbert uzaylarmda
Nagy-Foiag'in operator hesabi ve operator modelleri izerinde durulacaktir.
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KdV-Tipi Yerel Olmayan Denklemler Icin
Yari-Ayrik Sayisal Semanin Hata Kestirimleri
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Ortak Yazarlar: Saadet Erbay, Albert Erkip

Ozet

Konvoliisyon tipi yerel olmayan

U + o * ((f(u))x + /{umx) =0

denklem sinifi i¢in bir sayisal yontem onerilmistir. Burada s positive bir sabiti, a cekirdek
fonksiyonunu, * sembolii ise z uzay degiskenindeki (« % v)(z) = [ o(x — y)v(y)dy konvoliisyon
islemini gosterir. Bu galigmada sunulan yaklagim [Il 2] makalelerindeki yaklagimim bir de-
vami niteligindedir. Cauchy problemini sayisal olarak ¢ozmek igin, ilk olarak x degiskeninde
tiniform ayriklastirma ve ayrik konvoliisyon operatorii tizerine kurulmus bir yari-ayrik yontem
onerilmistir. Ayriklastirma parametresi sifira giderken sayisal semanin diizgiin yakinsak oldugu
ispatlanmistir.  Yakinsama hizi konvoliisyon cekirdeginin diizgiinliigiine baghdir. Ikinci asa-
mada, reel eksen iizerinde tanimlanmig ayrik problem sonlu bir araliga kisitlanir. Sonlu bir
araliga kisitlamaktan kaynakl yerellesme hatalarinin, yeteri kadar biiyiik bir aralik icin, belirli
bir esik degerin altinda kaldigi ispatlanmistir. Elde edilen kuramsal sonuclari aciklamak icin
bir yalniz dalganin yayilimiyla ilgili baz sayisal deneyler gerceklestirilmistir. Sayisal deneylerin
sonuglar elde edilmis hata kestirimleri ile tam bir uyum igerisindedir. Caligmanin detaylar:
[3]’te bulunabilir.

Kaynaklar

[1] H.A. Erbay, S. Erbay, A. Erkip (2018). Convergence of a semi-discrete numerical method for a class of
nonlocal nonlinear wave equations. ESAIM: Mathematical Modelling and Numerical Analysis, 52, 803-826.

[2] H.A. Erbay, S. Erbay, A. Erkip (2021). A semi-discrete numerical method for convolution-type unidirec-
tional wave equations. Journal of Computational and Applied Mathematics, 387, 112496.

[3] H.A. Erbay, S. Erbay, A. Erkip (2022). A semi-discrete numerical scheme for nonlocally regularized KdV-

type equations. Applied Numerical Mathematics, 175, 29-39.
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Dogrusal Olmayan
Reaksiyon-Difiizyon Denkleminin
Sonlu Boyutlu Sinir Tipi Kontrol Ediciler
Tle Kararhilagtirilmasi

Kemal Cem Yilmaz
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Ortak Yazarlar: Varga K. Kalantarov, Tiirker Ozsar1

Ozet

Zamana baglh disipatif kismi diferansiyel denklemler ve denklem sistemleri ile {iretilen son-
suz boyutlu dinamik sistemler sonlu boyutlu asimptotik davranisa sahiplerdir. Bu durum, soz
konusu modeller ile tiretilen dinamik sistemlerin sonlu boyutlu atraktorlere sahip olmalarin-
dan ve ilgili ¢oziimlerin asimptotik davraniglarinin sonlu sayida parametre tarafindan belir-
lenebiliyor olmasindan ileri gelmektedir (bkz. ornegin [l 2]). Disipatif sistemlerin bu 6zel-
ligi, denge ¢ozlimlerinin sonlu boyutlu kontrol girdileri vasitasiyla kararlilagtirilabilmeleri fikrini
dogurur.

Bu fikirden esinlenerek, bu konugsmada sonlu aralikta tanimlanmig dogrusal olmayan reaksiyon—
difiizyon modelinin kararsiz 0 denge ¢oziimiiniin kararhlagtirilmasini saglayan, modele bolge
sinirindan etkiyen ve ¢oziimiin yalnizca sonlu sayida parametresini kullanan bir kontrol girdisi
ingas1 problemini ele alacagiz. Yaklagimimiz geri-adim yontemine (bkz. [3]) dayanmakla bir-
likte, klasik geri-adim yonteminin aksine insa edecegimiz kontrol girdisi, ¢oziimiin yalnizca sonlu
sayida Fourier modunu kullanacaktir. Reaksiyon—difiizyon modeli 6zelinde agiklayacagimiz yak-
lasimimiz pek ¢ok disipatif modele de uygulanabilirdir.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 122F084).

Kaynaklar

[1] A.V. Babin, B.I. Vishik (1992). Attractors of evolution equations (Studies in Mathematics and its Appli-
cations, No. 25). North-Holland Publishing Co., Amsterdam.

[2] R. Temam (1997). Infinite-dimensional dynamical systems in mechanics and physics (Applied Mathematical
Sciences, No. 68). Springer-Verlag, New York.

[3] M. Krstic, A. Smyshlyaev (2008). Boundary control of PDEs (Advances in Design and Control, No. 16).
Society for Industrial and Applied Mathematics (STAM), Philadelphia, PA.
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Rassal Engeller Arasinda Seyreden
Dallanan Brown Hareketinde
Toplam Kiitle

Mehmet Oz
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Ozet

Dallanan Brown hareketi (DBH), i¢inde bulundugu uzayda pargaciklarin birbirinden bagim-
siz bir sekilde Brown hareketi altinda yiiriidiigii ve rassal olarak dallandig1 klasik bir uzaysal
dallanma siirecidir. Bu konusmada, homojen bir Poisson nokta siirecine gore dagilmig engeller
arasinda R? {izerinde seyreden DBH modeli tanitilacak ve bu tip rassal ortamlarda DBH nin
toplam kiitlesi {izerine yapilan bir takim c¢aligmalar ortaya koyulacaktir. Toplam kiitleden
kastedilen, DBH nin R? uzayimdaki parcacik sayisidir. Her bir engel, merkezi bir Poisson nokta
siirecine gore belirlenmis sabit yar1 ¢apli bir toptur ve belirlenen engelleme kuralina gore kis-
men ya da tamamen i¢inde seyreden parcacigin dallanmasini énler veya bir tuzak gorevi goriip
parcacigl oldiirebilir. O halde, engeller DBHnin toplam kiitlesinin biiyiime hizin1 ‘serbest’ bir
DBH ile kiyasla azaltacak bir etkiye sahiptir. Konusmada, Poisson nokta siirecine gore hemen
hemen her ortamda gecerli olmak {izere, engeller arasinda seyreden DBH'nin toplam kiitlesi
icin biiytik sayilar yasalari ve biiylik sapmalar sonuglarina yer verilecek ve ilgili birkag acik soru
tartisilacaktir.
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Ozet

x degigkenine gore a mertebeden kesirli Caputo-Hadamard tiirev CD3‘+u igeren
ou Crma
5 c(z)(“Dgiu) (z,t) + f(z,t), ze€(le), t>0,1<a<2

denklemini saglayan baslangi¢ degerli, Dirichlet sinir kogullu kesirli difiizyon probleminin sayisal
¢Ozlimii i¢in sonlu fark yontemini 6neriyoruz. Yontemin dogruluk ve stabilitesi verilen iiniform
olmayan ag lizerinde saglanmaktadir. Sayisal sonuclar, teorik ¢alismay1 desteklemektedir.
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Kalint1 Yonteminin
Adi Diferansiyel Denklemlere Uygulamasi
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Ortak Yazarlar: Volkan Oger, Ayse Beler

Ozet

Bu konugmada, kalint1 yonteminin farkli 6zelliklere sahip adi diferansiyel denklemlere uygu-
lamasi anlatilmistir. Ilk olarak, yontemin yapisi sunulmustur. Ayrica yontemin hata anali-
zi ile ilgili teori tamitilmis ve avantajlari vurgulanmistir. Onerilen yontemin dogrulugunu ve
glicinii gostermek i¢in yontemle ilgili 6nceki ¢alismalar 6zetlenmis ve yontemin uygulandig
belirli problemlerin sonuclar1 gosterilmistir. Daha sonra onerilen yontemle gelecekte yapilacak
calismalardan bahsedilmistir.
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Halka Elemanlarmin Yiikseltilme Kosullarina
Genel Bir Bakis

Meltem Altun Ozarslan
Hacettepe Universitest
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Ozet

Boliim halkasindaki 6zel tipteki elemanlarin halkanin kendisine yiikseltilmesi halkanin yapisal
ozelliklerini belirleme agisindan bilinen en eski ve en kullanigh yontemlerden biridir [I]. Bu
yontem kullanilirken boliim halkasinin ingasinda siklikla tercih edilen ideal halkanin Jacob-
son radikali olmug ve bu 6zel secimle yaritam ve yaridiizenli halka simiflar1 gibi énemli halka
siniflarinin karakterizasyonlar: elde edilmistir. Bu karakterizasyonlar elde edilirken sadece
eskare elemanlarin Jacobson radikaline gore yiikseltilmesi dikkate alinmigtir. Bununla bir-
likte, yakin zamanli ¢aligmalarda halkanin birimsel, diizenli, temiz, stable range 1 ve eskare
stable range 1 gibi 6nemli Ozelliklere sahip elemanlarinin halkanin herhangi bir idealine gore
yiikseltilmesi kavrami incelenmeye baglanmigtir [2, Bl [4]. Bu galigmada, tiim bu 6zel tipteki
elemanlarin yiikseltilme kogullar1 arasindaki iligkiler karakterize edildikten sonra teorinin sinir-
larim belirleyen ¢ok sayida ornek ve ters o6rnek ele alimacaktir [5].

Kaynaklar

[1] W.K. Nicholson (1977). Lifting idempotents and exchange rings. Trans. Amer. Math. Soc., 229, 269-278.

[2] M. Altun Ozarslan (2021). Lifting properties of formal triangular matrix rings. Revista de la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. Serie A. Matematicas, 115, Article number: 104.

[3] M. Altun Ozarslan, A.C. Ozcan (2020). On lifting of stable range one elements. J. Korean Math. Soc.,
57(3), 793-807.

[4] D. Khurana, T.Y. Lam, P. Nielsen (2018). An ensemble of idempotent lifting hypotheses. J. Pure Appl.
Algebra, 222(6), 1489-1511.

[5] M. Altun Ozarslan, A total look to all lifting properties, (hazirlaniyor).
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Ozet

Sonlu bir dizi i¢in tek tepelilik 6zelligini (unimodality) belirtmek kolaydir. Zira bir dizi doruk
noktasina kadar monoton olarak artiyor ve ardindan monoton olarak azaliyorsa tek tepelidir.
Cok sayida dogal olarak meydana gelen kombinatorik dizilerin tek tepeli olmasi ilging bir gercek-
tir ancak bunu kanitlamak genellikle zordur. Bu konugma tek tepelilige dair merkezi sonuclarin
bir degerlendirmesi olacak; degismeli cebir, temsil kurami ve ayrik olasilik gibi konularla iligkisi-
ne ve énemine odaklanacaktir. Daha sonra Young tablolari, diizlem bélmeler (plane partitions)
ve yiiksek boyutlu bolmeler (higher dimensional partition) ile ilgili problemlere odaklanacagim;
¢ok sayida agik problemi listeleyecegim ve bu alandaki son aragtirmami anlatacagim.
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Ozet

Bu calismada integro-diferansiyel denklemler i¢in kalinti yontemi uygulanmigtir. Bunun i¢in 6n-
celikle Bernstein polinomlarinin tek terimli polinomlarla ¢carpimlarinin integrali genellenmigtir.
Integro-diferansiyel denklemlere uyarlanan yontem kullamlarak, iki problem icin sayisal sonuc-
lar elde edilmis ve ilgili tablo ile grafikler olugturulmusgtur. Tablo ve grafiklerden uyarlanan
yontemin bahsedilen tipteki problemler i¢in iyi sonuglar verdigi ve ¢ok etkili bir yontem oldugu
gozlemlenmigtir.
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Cizge Uzerinde Bir Cebir Yapist:
Leavitt Yol Cebiri
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Ozet

Bu cebir yapist motivasyonunu lineer cebirden alir. Sonlu boyutlu bir vektor uzayda olasi her
tabanin, boyuta egit sayida elemana sahip oldugu temel bir 6zelliktir. Bu 6zellige vektor uzayin
katsayilar cisminin degigsmez taban dzelligi ya da kisaca IBN (Invariant Basis Number) ézelligini
saglamasy denir. Cisim yerine bir halka aldigimizda ise, R halkasinin IBN 06zelligini saglamasi,
herhangi iki farkl ranka sahip serbest R-moduliiniin asla izomorf olmamasidir. W. G. Leavitt’in
1960’1 yillarda ilgilendigi ve IBN 6zelligine sahip olmayan cebir 6rnekleri ararken inga ettigi
cebirlere bugiin Leavitt cebirleri diyoruz. IBN-olmayan R cebirinin tipinin (1,m) olmasi sol
modiil olarak R'nin kendisinin m-kopyasina izomorf olup, herhangi 1 < n < m i¢in R’nin n-
kopyasina izomorf olmamasi olarak tanimlanir. Leavitt yol cebiri ise yonlii bir cizge iizerinde
inga edilen bir cebirsel yapidir. Bir kogesi ve m-buklesi olan yonlii ¢izge iizerindeki Leavitt yol
cebiri tipi (1,m) olan Leavitt cebirine izomorfik oldugundan “Leavitt” ismini almigtir.

Bu konusmada, Leavitt yol cebirinin, tanimlanmasindan beri gecen on yedi yillik seriivenine
eslik ederken; Leavitt yol cebirinin cebirsel ozelliklerinden, c¢izge teorisinin getirdigi kosullar
nedeniyle C*-cebirlerindeki aragtirmalarla olan ortak ilerlemesinden s6z edecegiz. Leavitt cebiri
— Leavitt yol cebir - Cizge Teorisi — (izge C*- cebiri — Steinberg cebiri — Ergodik teori seklinde
¢ok yonlii bir konu halinde ¢alisgilmaya devam edilen Leavitt yol cebirinin, farkli pencerelerden
bakan kisa bir tanitim filmini izlemeye buyrun.
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Ozet

Bu ¢aligmada, indirimli maliyet fonksiyonuna tabi olan stokastik dogrusal olmayan durum di-
namigine sahip orta-alan oyunlari i¢in yaklagik Nash dengesini 6grenmeyi hedefliyoruz. Oyun
kuraminda karar vericiler arasindaki karsilikli iligkileri ¢esitli sekillerde modellemek miimkiindiir.
Temelleri istatistiksel fizige dayanan modellerden biri olan orta-alan oyun kurami ilk olarak
stirekli zaman diferansiyel oyunlari incelemek igin geligtirilmistir [T, 2]. Bu oyunlarda karar
vericiler arasindaki etkilegim orta-alan terimi (bagka bir deyisle karar vericilerin durum siklik
dagilimi) olarak adlandirilan rastlantisal bir stire¢ ile modellenmektedir. Karar verici sayisi-
nin sonlu olmasi durumunda, bdyle bir modelde Nash dengesini elde etmek oldukg¢a zordur.
Orta-alan yaklagimindaki anahtar nokta Nash dengesi yerine yaklagik bir Nash dengesini karar
verici sayisini sonsuza gotiirerek elde etmeye dayanir. Sonsuz karar vericinin oldugu durumda
orta-alan teriminin 6zdes bir karar vericinin durum dagilimina yakinsamasi beklenir. Bu sayede
problem durum dagiliminda kisit olan tek bir karar vericili stokastik optimal kontrol problem-
ine doniiglir ve bu problemin ¢6ziimii i¢in literatiirde bulunan klasik teknikler uygulanabilir
(dinamik en iyileme, dogrusal programlama, v.s.). Sonsuz karar vericinin oldugu problemdeki
dengeye orta-alan dengesi denilmektedir. Yaptigimiz bu ¢alismada sistemin bilegenlerinin ve
maliyet fonksiyonunun bilinmedigi durumda orta-alan dengesinin 6grenilmesi incelenmistir [3].
Orta-alan dengesinin Ogrenilmesi igin takviyeli 6grenme metotlarindan biri olan @-6grenme
uygulanmigtir. Calismadaki en 6nemli sonug gelistirilen algoritmanin yaklagik bir orta-alan
dengesi verdiginin kanitidir. Literatiirdeki benzer ¢aligmalar ile karsilagtirildiginda, elde edilen
bu sonug orta-alan oyunlari i¢in gelistirilen 6grenme algoritmasinin yakinsadigini matematiksel
olarak gosteren ilk sonuclardan biri olma ozelligine sahiptir. Onceki calismalar genel olarak
algoritma gelistirme ve algoritmalarin ampirik testi seklinde yapilmigtir. Algoritmanin yakin-
sadig1 gosterildikten sonra elde edilen orta-alan dengesinin sonlu oyunculu durumda yaklagik
Nash dengesi verdigi gosterilmigtir. Bu ¢aligma gostermistir ki eger oyunda ¢ok fazla oyuncu
varsa ve bu oyuncularin dinamikleri 6zdes ise yaklagik Nash dengesi 6grenilebilir.

Kaynaklar

[1] M. Huang, R. Malhamé, P. Caines (2006). Large population stochastic dynamic games: Closed loop
McKean-Vlasov systems and the Nash certainty equivalence principle. Communications in Information
Systems, 6, 221-252.

[2] J. Lasry, P. Lions (2007). Mean field games. Japan. J. Math., 2, 229-260.

[3] B. Anahtarci, C. Kariksiz, N. Sald1 (2021). Learning in discounted-cost and average-cost mean-field games.

(yayma sunuldu).
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Bolumli Halkalarda Ve Yerel Halkalarda
Tersinir Elemanlar1 Iceren
Baz1 Fonksiyonel Ozdeslikler

Nefise Cezayirlioglu
Ege Unwversitesi
nefisecezayirlioglu@gmail.com

Ortak Yazarlar: Cagr: Demir

Ozet

D boéliimli bir halka, o : D — D bir otomorfizma ve u € D sabit bir eleman olsun. Her
x € D\ {0} igin
F@)e™ + o(z)g(@™) = u

ozdesligini saglayan f, g : D — D toplamsal doniigiimlerinin formu belirlenecektir. o birim oto-
morfizma ve D karakteristigi 2 olan miikemmel olmayan bir cisim olmadik¢a f ve g doniigiim-
lerinin birer genellestirilmis o-tiirev olduklar1 gosterilecektir.

Ayni rasyonel ozdeglik yerel halkalarin tersinir elemanlar1 izerinde ele alindiginda f ve g
doniigiimlerinin birer genellestirilmis Jordan o-tiirev oldugu goriiliir. Dolayisiyla burada yerel
halkalarin Jordan o-tiirevlerinin formunu belirleme problemi ile karsilagiriz. Bu probleme de
kismi ¢ozlimler verilecek, harici durumlar érneklendirilecektir.

Not. Not. Bu caligsma, Ege Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmektedir (proje no:
22955).
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Gecikme Iceren
Kesirli Caputo Diferansiyel Denklemlerin
Cozumlerinin Asimptotik Davranislarinin Analizi

Nezihe Turhan Turan
LIzmar Kdtip Celebi Universitesi
nezihe.turhan.turan@ikcu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Halis Can Koyuncuoglu

Ozet

Bu caligmada 0 < o < 1 mertebesinde, nétr tipte ve gecikme igeren
CDa(.’L‘(t)—g(t’gjt)) :f<t7xt)7 te (to,OO), tO ZO

formundaki Caputo kesirli diferansiyel denklemleri ¢aligilmig olup, ¢oziimlerin belirli kogsullar
altinda daha onceden karar verilen bir sabite yakinsamasi iizerinde durulmustur. Projenin
temel sonuclarinin elde edilmesi i¢in mevcut kesirli diferansiyel denklem ile bir integral denk-
lem arasinda bir iligki elde edilmis olup ¢oziimiin asimptotik sabitligi i¢in gerekli olan yeter
kosullar sabit nokta teorisi 1s1ginda elde edilmistir. Uzerinde durulacak olan denklemdeki
gecikme sabit olarak kabul edilmistir. Bu varsayim elde edilen sonuglarin biyomatematikte
oldukca sik calisilan ve sabit yagam siiresi iceren popiilasyon modellerine uygulanabilmesine
imkan taniyacaktir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda, bu sunumda onerilen problem kesir-
li diferansiyel denklemlerin teorisinde tiiriiniin ilk 6rnegi olup giiniimiizde popiiler olan ve hizla
biiyiiyen kesirli diferansiyel denklemlerin kalitatif analizi ile ilgili literatiire énemli bir katki
saglamaktadir.
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4 Uzunluklu Arf Parcalanislar:

Nihal Giimiigbag
Akdeniz Universitesi
nihalgumusbas@akdeniz.edu.tr

Ortak Yazarlar: Nesrin Tutas

Ozet

Bir pozitif tamsayinin parcalanislari matematigin bir ¢ok alaninda uygulamalara sahiptir. Son
yillarda tamsay1 parcalaniglar1 ve niimerik semigruplar arasindaki iliski bir ¢ok matematikci
tarafindan incelenmigtir, detay igin [II, 2 Bl 4] kaynaklar1 verilebilir. Verilen bir pozitif N
tamsayisinin bir A = [Ay, Ag, ..., A,] parcalamigt Ay > Ay > -+ > A, seklinde artmayan pozitif
tamsayilarin bir sonlu dizisidir ve burada A\; + Ao+ -+ A, = N'dir. Her i =1,2,... ,nigin \;
sayisina A'nin bir parcgasi ve n sayisina ise par¢alanisin uzunlugu denir. Her ¢t =1,2,...,n —1
icin \; # A\;y1 ise N'ya bir kesin baskin pargalamg adi verilic. A = [A, Ao, ..., \,], N’nin bir
parcalanigi ise A = [A1, Aa, ..., A,] F N geklinde gosterilir. Ayrintih bilgi i¢in [I] kaynag: 6nerilir.

Niimerik semigruplarin cebirsel geometri ve kodlama teorisi gibi matematigin bir ¢cok dalinda
uygulamasi vardir. Konu ile ilgili temel referansimiz [5]’tir. Niimerik semigruplar ailesi iginde
Arf semigruplar énemli yer tutmaktadir, [0l [7, 8, @] [0 1T].

i > j > kolan her 7,7,k € Nigin s; + s; — s, € S ise S niimerik semigrubuna Arf nimerik
semigrup denir. 2019’da Tutag vd. tarafindan yeni bir simif olan Arf pargalaniglar1 tanimlan-
mugtir, [12].

A = [A1, A2, ..., Ay 'min bir Arf parcalanigi olmasi igin gerek ve yeter kogul her j € {1,2,...,n—
1} i¢in

Ni—Np+Hle{u— N+l - A—Ji—-LANu+n—j—}

olmasidir.
n(n+1)

1’den n’ye kadar olan n dogal sayimin toplamina n-yinci t¢gensel say: denir ve T,, =

2
(";rl) ile ifade edilir. Bu caligmada, {iggensel sayilarin 4 uzunluklu Arf pargalaniglarini belir-

lemek icin kriterler verilmektedir.

Kaynaklar

[1] G.E. Andrews, K. Eriksson (2004). Integer Partitions. Cambridge University Press, Cambridge.

[2] H. Counstantin, B. Houston-Edwards, N. Kaplan (2017). Numerical sets, Core Partitions, and Integer
Points in Polytopes. In Springer Proceedings in Mathmematics and Statistics.

[3] W.J. Keith, R. Nath (2011). Partitions with Prescribed Hooksets. Journal of Comb. and Num. Thy.;3,1:
39-50.

[4] J. Marzuola, A. Miller (2010). Counting Numerical Sets with No Small Atoms. Journal of Combinatorial
Theory, Series A, 117(6):650—667.

[5] J.C. Rosales, P. A. Garcia-Sanchez (2009). Numerical Semigroups. New York, NY, USA: Springer.

[6] C. Arf (1948). Une Interpretation Algebrique de la Suite des Ordres de Multiplicite D’une Branche
Algebrique. Proceedings of the London Mathematical Society, s2-50(1):256-287.

[7] V. Barucci, D.E. Dobbs, M. Fontana (1997). Maximality Properties in Numerical Semigroups and Ap-
plications to One-dimensional Analytically Irreducible Local Domains. Mem. Am. Math. Soc.; 125, 598:
1-77.

[8] P.A. Garcia-Sanchez, H.1. Karakag, B. A. Heredia, J. C. Rosales (2016). Parametrizing Arf Numerical
Semigroups. Journal Algebra Appl.

[9] H.I. Karakag, N. Tutag (2020). A Decomposition of Partitions and NumericalSets. Semigroup Forum,
704--715.
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[10] J.C. Rosales, P. A. Garcia-Sanchez, J. Garcia-Garcia, M. Branco (2004). Arf Numerical Semigroups.
Journal of Algebra, 276(1):3-12.
[11] N. Tutag (2019). On Partitions and Arf Semigroups. Open Mathematics, 17(1):343-355.

[12] N. Tutag, H.I. Karakag, N. Giimiigbag (2019). Young Tableaux and Arf Partitions. Turkish Journal of
Mathematics, 43(1):448-459, 1.
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Uciincii Mertebeden Lineer Olmayan Yari-Kanonik
Gecikmeli Diferensiyel Denklemlerin
Coziimlerinin Asimptotik Davranisi

Orhan Ozdemir
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
orhanozdemir37@yahoo.com

Ortak Yazarlar: Ercan Tung

Ozet

Yari-kanonik fonksiyonel diferensiyel denklemlerin ¢oziimlerinin kalitatif davraniglarimin in-
celenmesi, aktif olarak galigilan giincel bir problemdir [I, 2]. Bu konugmada {iglincii mer-
tebeden dagilimli sapma argiimanlarina sahip lineer olmayan yari-kanonik gecikmeli diferen-
siyel denklemlerin ¢oziimlerinin asimptotik davraniglari tizerinde durulacaktir. Coziimlerin
davraniglarini incelemeyi kolaylastirmak i¢in, 6énce yari-kanonik diferensiyel operator kanonik
hale doniistiiriilecek, daha sonra da ¢ozlimlerin asimptotik davraniglari i¢in yeter sartlar sunula-
caktir. Elde edilen sonuclarin uygulanabilirligi érneklerle gosterilecektir.

Kaynaklar

[1] K. Saranya, V. Piramanantham, E. Thandapani (2021). Oscillation results for third-order semi-canonical
quasi-linear delay differential equations. Nonauton. Dyn. Syst., 8, 228-238.

[2] K. Saranya, V. Piramanantham, E. Thandapani, E. Tung (2022). Asymptotic behavior of semi-canonical

third-order nonlinear functional differential equations. Palestine Journal of Mathematics, 11(3), 433-442.
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Bir Harmonik Bergman-Besov Uzayindan
Digerine Pozitif Toeplitz Operatorleri

Omer Faruk Dogan
Tekirdag Namik Kemal Universites:
ofdogan@nku.edu.tr

Ozet

Bu calismada, R™'nin birim yuvarinda harmonik Bergman-Besov uzaylar1 b?’lar arasinda pozi-
tif Toeplitz operatorleri tiim 0 < p < 0o, a € R parametre araliklar i¢in tanimlanmistir. Bir
harmonik Bergman-Besov uzayindan digerine tanimlh Toeplitz operatorlerinin sinirhilik ve kom-
paktlik karakterizasyonlar1 Carleson ve vanishing Carleson 6lgiileri cinsinden verilmigtir. Ayrica,
b2 tizerinde bir pozitif Toeplitz operatoriin Schatten class operator S, olmasi igin ortalama
alma (averaging) ve Berezin doéniigiimleri cinsinden karakterizasyonlar (1 < p < oo, a € R)
verilmigtir. Elde edilen sonuglar agirlikli harmonik Bergman uzaylari i¢in bilinen sonuglar
genigletir.
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Dijital Homotopik Uzaklik
Ve Dijital Topolojik Komplekslik (TC)
Arasindaki Tligki

Ozge Genc Kara
Bursa Teknik Universitesi
ozgegenckara@gmail.com

Ozet

E. Macias-Virgos ve D. Mosquera-Lois’in [I] makalesinde tanimlanan homotopik uzaklik kavrami
dijital olarak ilk kez A. Borat'in [2] makalesinde ele alinmistir. Ilk kez M. Farber [3] tarafindan
tanimlanan topolojik komplekslik kavrami dijital olarak M. Is ve I. Karaca'nin [4] makalesinde
ele alimmigtir. Bu ¢alismada dijital homotopik uzaklik ve dijital topolojik komplekslik arasin-
daki bagintiy1 verecegiz.

Kaynaklar

[1] E. Macias-Virgos, D. Mosquera-Lois (2021). Homotopic distance between maps. Math. Proc. Cambridge

Philos. Soc., 1, 21.

[2] A. Borat (2020). Digital homotopic distance between digital function. 2010 Mathematics Subject Classifi-
cation, Ekim 27.

[3] M. Farber (2003). Topological complexity of motion planning. Discrete and Computational Geometry, 29,
211-221.

[4] M. Is, I. Karaca (2021). Digital topological complexity of digital maps. 2010 Mathematics Subject Classi-

fication, Mart 2.
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Simetrik Oteleme Iligkilendirme Semalarmin
Insas1 Uzerine

Rumi Melih Pelen
Erzurum Teknik Universitesi
rumimelih.pelen@erzurum.edu.tr

Ortak Yazarlar: Ferruh Ozbudak

Ozet

Mliskilendirme semalar: teorisi ilk olarak R. C. Bose ve T. Shimamoto tarafindan ortaya konuldu
[1]. Ayrica Bose-Mesner cebiri aracihgiyla galigildi [2]. P. Delsarte tarafindan genellestiril-
erek 6nemli bir ivme kazandirldi [3]. Iligkilendirme semalari, cebirsel kombinatorigin kodlama
teorisi, tasarim teorisi, cebirsel ¢izge teorisi, sonlu grup teorisi ve sonlu geometri gibi gegitli
alanlarindaki belirli problemleri ¢ozebilmek icin uygun altyapr saglar. Iliskilendirme gemalar:
olugturmak i¢in kullamlan araglardan biri de bent fonksiyonlardir |4, 5] [6]. Biz bu ¢alismada [7],
sonlu cisimler tizerinde tanimli baz 6zel zayif diizenli olmayan ii¢lii bent fonksiyonlar kullanarak
tek ve ¢ift boyutlarda sirasiyla sinifi 5 ve 6 olan iki adet sonsuz simetrik Steleme iligkilendirme
semasi ailesi insa ettik. Ayrica, bu iligkilendirme semalarinin 6nemsiz olmayan ilk veya son iig
iligkisinin fiizyonuyla sinifi 3 ve 4 olan iligkilendirme semalar1 elde ettik.

Kaynaklar

[1] R.C.Bose, T. Shimamoto (1952). Classification and analysis of partially balanced incomplete block designs
with two associate classes. J. Amer. Statist. Assoc., 47 pp. 151-184.

[2] R.C. Bose, D.M. Mesner (1959). On linear associative algebras corresponding to association schemes of
partially balanced designs. Ann. Math. Stat., 30 pp. 21-38.

[3] Ph. Delsarte (1973). An algebraic approach to the association schemes of coding theory. Philips Research
Reports Suppl., 10.

[4] Y.M. Chee, Y. Tan, X.D. Zhang (2011). Strongly regular graphs constructed from p-ary bent functions.
J. Algebr. Comb. 34, 251-266.

[5] F. Ozbudak, R. M. Pelen (2019). Strongly regular graphs arising from non-weakly regular bent functions.
Cryptogr. Commun. 11, 1297-1306.

[6] A. Pott, Y. Tan, T. Feng, S. Ling (2011). Association schemes arising from bent functions. Des. Codes
Cryptogr. 59, 319-331.

[7] F. Ozbudak, R.M. Pelen (2022). Imprimitive symmetric association schemes of classes 5 and 6 arising

from ternary non-weakly regular bent functions. J. Algebr. Comb.
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Orlicz Uzaylarinda
Fourier Carpanlar1 Ve Kisitlamalar

Riiya Uster
Istanbul Universitesi
ruya.uster@istanbul.edu.tr

Ortak Yazarlar: Oscar Blasco

Ozet

Orlicz uzaylari, 1931 yilinda Z. W. Birnbaum ve W. Orlicz tarafindan klasik Lebesgue uzaylari-
nin bir genellestirmesi olarak sunulmustur. Bu genellestirmede Lebesgue uzaylar: tanimindaki
2P fonksiyonu yerine Young fonksiyonu olarak adlandirilan daha genel bir konveks fonksiyon kul-
lanilmustir. Ote yandan Fourier carpanlarim R™, T™ ya da daha genel lokal kompakt degismeli
gruplar iizerindeki farkli fonksiyon uzaylarinda incelemek Fourier analizindeki temel problem-
lerdendir. G lokal kompakt degismeli grup, mg Haar 6lgiisii, @1, 5 Young fonksiyonlar: ve m,
G iizerinde smirly, dlgiilebilir bir fonksiyon olsun. Her f € L(G) iken f € L'(G) olmak iizere

T (f)(7) = /G m(@)f (2)y(x)dme )

operatorii L (@) uzayindan LCI’Q(CA}) uzayina siirekli genigletilebiliyorsa m fonksiyonu (&1, ®5)-
carpan olarak adlandirilir. Bu konugmada m fonksiyonunun (®;, ®s)-¢arpan olabilmesi i¢in
gerek ve yeter kogullar verilecektir. Ayrica bazi 6zel gruplar tizerinde bu ¢arpan fonksiyon-
lariin kisitlama 6zellikleri incelenecektir.

Not. Bu calisma, TUBITAK-BIDEB 2219 Yurt Digi Doktora Sonrasi Arastirma Projesi kap-
saminda desteklenmigtir.
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Dogrusal Diizgiinlestirilmis Dalga Denkleminin
p-Sistemine Yakinsamasi

Saadet Erbay
Ozyegin Universitesi
saadet.erbay@ozyegin.edu.tr

Ortak Yazarlar: Hiisnii Ata Erbay, Albert Erkip

Ozet

Stirekli bir ortamda dogrusal olmayan dalgalarin ¢ift yonlii yayilimini modelleyen denklem sinifi

i¢in taniml
U = Uy, u(x,O) :uo(x),

vy = Bu, + ¢ (u)ug, v(z,0) = vo(z)

Cauchy problemi ele alinmigtir. Burada; B,

(Bu)(z) = (8% u)(z) = / Bz — y)uly)dy.

ile tanimlanmig konvoliisyon operatoriinii gosterir. [ cekirdeginin Dirac delta fonksiyonuna
gitmesi durumunda yerel olmayan denklemin Cauchy probleminin ¢oziimlerinin, p-sistemi igin
tanimh

Ut = Uy, U(ZE,O) :uo(x),

v = Uy + ¢ (W)ug, v(x,0) = v(x)
Cauchy probleminin karsilik gelen ¢oziimlerine yakinsadigi ispatlanmigtir. Simdiki caligma,
konvoliisyon operatoriiniin hem dogrusal hem de dogrusal olmayan terimlere etki ettigi durumun
incelendigi [I]’in devamu niteligindedir.

Kaynaklar

[1] H.A. Erbay, S. Erbay, A. Erkip (2021). On the convergence of the nonlocal nonlinear model to the classical
elasticity equation. Physica D: Nonlinear Phenomena, 427, 133010.
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Bir Sinir Integral Denklem Yo6ntemi Ile
Yari-Sonsuz Alanda Laplace Denklemi I¢in
Sinir Deger Problemleri Coziimi

Sabahat Defne Plattiirk
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
sabahatplatturk@iyte.edu.tr

Ortak Yazarlar: Olha Ivanyshyn Yaman

Ozet

Bu konusmada, ¢ift baglantili yari-sonsuz bir alanda Laplace denklemi sinir deger problemleri-
ni ¢ézmek igin bir yontem onerilmigtir. Bir agikorur dontigiim [I] yardimiyla yari-sonsuz alan,
sonlu bir alana doniistiirtilmiistiir. Ardindan smir degerlerinin de yeni alandaki goriintiileri
bulunup, problemin 6zgiin ¢oziimiinii garanti eden bir modifikasyon yardimi ile ¢6ziim integral
denklemleri kullanilarak temsil edilmigtir. Sinir degerlerini kullanarak bu ¢oziime karsilik ge-
len ikinci tiir Fredholm integral denklem sistemi olusturulmusg, ve bu sistem niimerik olarak
Nystrom yontemi [2] yardimiyla ¢oziillmiistiir. Son olarak bazi 6rnekler sunulmugtur.

Kaynaklar

[1] P.J. Olver (2017). Complex analysis and conformal mapping. University of Minnesota 806.
[2] R. Kress (1989). Linear Integral Equations. Vol. 82. Berlin: Springer.
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(q, h)-Zaman Skalasinda Kuvvet Fonksiyonu

Secil Gergiin
Dokuz Eylil Universitesi
secil.gergun@deu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Burcu Silindir Yantir, Ahmet Yantir

Ozet

Bu konusma, klasik kuvvet fonksiyonunun temel oOzelliklerine benzer oOzellikler tasiyan, iyi
tanmimlanmig bir kuvvet fonksiyonunu (g, h)-zaman skalasinda tanimlamay1 ve analiz etmeyi
amaclamaktadir. Ayrica, nabla (g, h)-binom serileri sunulacak; kuvvet fonksiyonunun ve mut-
lak yakinsak Taylor serisisinin ayni baglangi¢ deger probleminin ¢oziimii olduklar1 gosterilerek,
varlik-teklik teoremi yardimiyla kuvvet fonksiyonunun analitikligi ispatlanacaktir. Son olarak,
elde edilen nabla (g, h)-binom serisinin Newton binom serisinin ve Gauss binom toplaminimn
genellegtirilmesi oldugu gosterilecektir.
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Bir Dizi Uzayinda Bir Kapali-Acik Kiime

Servet Soyarslan
Milli Egitim Bakanlige
servet.soyarslan@gmail.com

Ortak Yazarlar: Siileyman Onal

Ozet

0y Banach uzay1, © = (1,7, 73,...) € RN ve S°7° |21]> < oo olan x noktalarmdan olusur.
{5 tizerindeki topoloji ||z|| = v/, |2%|> normu ile iiretilen topolojidir. Erdds uzay1 €, bu ¢,
uzaymim tiim bilesenleri rasyonel say1 olan noktalarmn kiimesidir, yani, € = Q¥ N ¢y'dir. &
tizerindeki 7 topolojisi ¢, uzaymdan indirgenen altuzay topolojisidir.

Erdés uzayi, (€, 7) tizerine tiim kapacik (clopen) kiimelerin {irettigi yeni bir topoloji, Tkapacks
koyalim. A.V. Arhangel’skii ve J. Van Mill, bu Tyapack topolojisinin €, Erdés uzay: tizerindeki
grup yapisi ile topolojik grup olusturup olusturmadigini (yani, (&, Txapack) uzayinin topolojik
grup olup olmadigimi) sordular ([I, Soru 8.9]). Biz bu soruya [2]'de asagidaki teoremde varlig:
isptlanan kapacik O kiimesini kullanarak olumsuz bir cevap verdik.

Teorem. (€, 1) Erdds uzayinda, herhangi bir simrsiz K altkiimesi ve 0 herhangi bir U agik
komsulugu i¢in 0 € O ve K + U € O olan bir kapagik O altkiimesi vardur.

Bu konugsmada, Erdds uzay1 tanitilip verilen bu cevabin bir 6zeti sunulacaktir.

Kaynaklar

[1] A.V. Arhangel’skii, J. Van Mill (2018). Some aspects of dimension theory for topological groups. Indaga-
tiones Mathematicae, 29, (1), 202-225, Elsevier.

[2] S. Onal, S. Soyarslan (2022). A solution to a problem about the Erdos space. Fundamenta Mathematicae,
(yayma kabul edildi).
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Bagil Injektiflik Ve Bagil Projektiflik Uzerine

Sinem Benli Goral
Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
sinembenli@iyte.edu.tr

Ortak Yazarlar: Yusuf Alagoz, Engin Biiyiikagik

Ozet

Halkalar1, tizerlerindeki bazi modiil simiflarinin projektifligi ya da injektifligi ile karakterize et-
mek, halkanin yapisini belirlemede her zaman 6nemli bir yontem olmugtur. Halka ve modiil
teorisinde ¢ok iyi bilinen Baer Kriteri, bize bir R-modiiliin, R-injektif olmasi ile injektif ol-
masinin tam olarak aymi sey oldugunu soylerken dual versiyonu diisiiniildiigiinde bu dogru
degildir. Bu konusmada ne zaman bagil projektifligin ve bagil injektifligin global versiyonlarini
gerektirdigi {izerine olan sonuglardan bahsedilecektir [T, 2].

Kaynaklar

[1] Y. Alagoz, S. Benli, E. Biiyiikagik (2021). Rings whose nonsingular right modules are R-projective. Com-
mentationes Mathematicae Universitatis Carolinae, 62(4), 393-407.

[2] Y. Alagoz, S. Benli-Goral, E. Biiyiikagik (2022). On simple-injective modules. Journal of Algebra and its
Applications, (yaymma kabul edildi).
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Vektor Metrik Uzaylar
Uzerindeki Sinirsiz Sira Siireklilikler

Sehla Eminoglu
Ostim Teknik Univeristesi
sehla.eminoglu@ostimteknik.edu.tr

Ozet

Siirsiz sira yakisaklik kavramina literatiirde ilk olarak [I]’te yer verildi. Daha sonra Riesz
uzaylarinda sinirsiz sira siirekli fonksiyonlar tanimlandi. Ayni zamanda bu uzaylar iizerinde
hangi sartlar altinda sira siirekliligin sinirsiz sira stireklilige denk oldugu gosterildi |2, B]. Diger
taraftan [4]'te vektor metrik uzaylar iizerindeki topolojik ve vektorel siireklilik incelendi.

Bu calismada vektor metrik uzaylarda sinirsiz sira siirekli fonksiyonlar tanimlanip érneklen-
dirildi ve ilgili teoremler verildi.

Kaynaklar

[1] H. Nakano (1948). Ergodic theorems in semi-ordered linear spaces. Ann of Math., 49(2), 538-556.

[2] C.D. Aliprantis, O. Burkinshaw (2006). Positive Operators. Dordrecht, The Netherlands: Springer.

[3] A. Bahramnezhad, K. H. Azar (2017). Unbounded order continuous operators on Riesz spaces. Positivity,
22, 837-843.

[4] C. Cevik (2014). On continuity of functions between vector metric spaces. Journal of Function Spaces, Vol.

2014.
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Singiiler Pertiirbe Ozellikli Diferansiyel Denklem
Sistemlerinin Niimerik Cozimi

Sevket Uncii
Van Yiiziinetd Yil Universitesi
uncusevket@gmail.com

Ortak Yazarlar: Erkan Cimen

Ozet

Bu ¢aligmada singiiler pertiirbe 6zellikli difarensiyel denklem sistemi i¢in baglangi¢ deger prob-
lemi ele alinacaktir. Bu tiir problemler; fizikten kimyaya, miihendislikten tibba kadar pek
¢ok bilimsel alanda model denklem olarak kargimiza gikmaktadir [I]. Bu problemlerin kesin
¢Oziimiiniin her zaman bulunamamasinin yani sira kullanilabilecek klasik niimerik yontemler,
problemdeki e-paramatresinin kii¢iik degerleri i¢in kararsiz olup tutarli sonuglar vermemekte-
dir [2]. Hal boyleyken problemin dogasina uygun niimerik yontemler gelistirmek onemlidir.
Bu problemin niimerik ¢oziimii; esit aralikli diigiimlerden olusan sebeke tizerinde, kalan ter-
imi integral biciminde olan iistel katsayili baz fonksiyonlar kullanilarak elde edilen sonlu fark
yontemi ile bulunacaktir [3]. Onerilen fark semasinim kararligi, e-paramatresine gore diizgiin
yakinsakligi gibi teorik sonuclarin dogrulugu bir 6rnekle gosterilecektir.

Kaynaklar

[1] J.D. Murray (2002). Mathematical Biology. Springer-Verlag, Berlin.

[2] Z. Cen, J. Chen, L. Xi (2009). A Second-order hybrid finite difference scheme for a system of coupled
singularly perturbed initial value problems. International Journal of Nonlinear Science, Vol. 8, No. 2,
148-154.

[3] E. Cimen, S. Uncii (2021). An efficient method for solving second-order delay differential equation. Miskolc
Mathematical Notes, 22(2), 625-638.
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Orlicz Uzaylarinda Birim Yuvarin
s-Normlarina Gore
Uc¢ Noktalarinin Incelenmesi
Seyma Yasar

Gebze Teknik Universites:
seymaysar@gtu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Esra Basar, Badik Hiiseyin Uysal, Serap Oztop Kaptanoglu

Ozet

® bir Orlicz fonksiyonu ve L*(X, 3, u); o-sonlu, atomsuz, tam 6lgii uzay1 olmak iizere B(L?),
Orlicz uzaymim kapali birim yuvar1 ve ExtB(L®) ise bu yuvarm ug¢ noktalar kiimesi olsun.
Bu calismada L® Orlicz uzaymim kapali birim yuvarmm u¢ noktalar: Orlicz, Luxemburg ve
p-Amemiya normlarini kapsayan s-normlarina gore incelenmistir.
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Spin Yapiya Sahip Reel Bott Manifoldlar:

Sule Kilicarslan
Dokuz Eyliil Enstitisi
sule.kilicaslann@gmail.com

Ortak Yazarlar: Ash Giicliikan Ilhan

Ozet

Her j € {1,2,...,n}i¢in B; — B;_4, B;_1'nin iizerindeki agikar reel dogru demeti ile herhengi
bir reel dogru demetinin Whitney toplaminin projektivizasyonu olmak iizere

B,— B, 41— - — By — {p}

dizisine, reel Bott kulesi denir [I]. Bu zincirdeki B, manifoldu da reel Bott manifold olarak
adlandirilhir.

Bu konugmada, reel Bott Manifoldlarin Spin yapiya sahip olmasi igin gerekli ve yeterli
kogullardan bahsedecegiz [2]. Daha sonra bu kosullarin kombinatoryal kargiliklarini verecegiz.
Ardindan SageMath programimi kullanarak kiigiik boyutlu n sayilar i¢in elde ettigimiz, Spin
yapiya sahip reel Bott manifoldlarin sayilar1 ve bazi 6zel Spin reel Bott manifoldlarin sayilar
ile ilgili sonuglar1 paylasacagiz.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 118F506).

Kaynaklar

[1] M. Grossberg, Y. Karshon (1994). Bott towers, complete integrability, and the extended character of
representations. Duke Math. J. 76 23-58.

[2] R. Dsouza (2018). On the topology of real Bott manifolds. Indian Journal of Pure and Applied Mathematics
9 (4) 743-763.
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Sonlu Gruplarin Gigcli Monolitik Karakterleri

Temha Erkog
Istanbul Universitest
erkoct@istanbul.edu.tr

Ortak Yazarlar: Sultan B. Giingér, Jillide M. Ozkan

Ozet

Sonlu gruplarin Karakter Teorisi, gruplarin yapisin1 anlamada 6nemli bir yere sahiptir. Li-
teratiirde de sonlu gruplarin yapisi ile kompleks indirgenemez karakterleri arasindaki iligkiler
{izerine gecmisten giiniimiize pek cok yaym vardir. Ornegin bu alanda 6nemli cahismalardan
biri olan Burnside’'m “On Groups of Order p®¢”” adh [I] makalesinde, mertebesi iki asalin
kuvveti biciminde olan gruplarin ¢oziilebilir oldugu karakter teorisi kullanilarak ispat edilmistir.
Thompson’m [2] makalesinde ise bir sonlu G' grubunun tiim lineer olmayan indirgenemez karak-
terlerinin derecesi bir sabit p asal sayisi ile boliiniiyorsa, G grubunun bir normal p-komplemente
sahip oldugu ispatlanmigtir. Sonlu gruplarin tiim indirgenemez karakterleri ile ¢caligmak yerine
bazi 6zel indirgenemez karakterleri ile de ¢aligilmigtir. x bir sonlu G grubunun bir indirgenemez
karakteri olmak tizere, eger G /kery boliim grubunun biricik minimal normal alt grubu varsa,
X karakterine G' grubunun bir monolitik karakteri denir. Berkovich ve Zhmud'un [3] kitabinda
sonlu gruplarin yapisi ile monolitik karakterleri arasindaki iligkilere yer verilmistir. Bu kitapta
Thompson'in teoremi tiim lineer olmayan indirgenemez karakterlerin dereceleri yerine lineer
olmayan monolitik karakterlerin dereceleri alinarak genellestirilmigtir. Bu konugmada, sonlu
gruplarin monolitik karakterlerinin kiimesinin bir has alt kiimesi olan giiclii monolitik karak-
terlerden bahsedilecektir. Bir sonlu grubun gii¢lii monolitik karakterlerinin tanimi ilk olarak
[4] makalesinde verilmigtir. Konugmada sonlu gruplarm yapisi ile gii¢lii monolitik karakterleri
arasindaki bazi iligkileri vermenin yanisira, sonlu gruplarin gii¢lit monolitik karakterlerine gore
siniflandirilmasindan bahsedilecektir.

Not. Bu calisma, TUBITAK tarafindan desteklenmektedir (proje no: 119F295).

Kaynaklar

[1] W. Burnside (1904). On groups of order p®¢®. Proc. London Math. Soc. (s2-1 (1)): 388-392.
doi:10.1112/plms/s2-1.1.388.

[2] J.G. Thompson (1970). Normal p-complements and irreducible characters. Journal of Algebra 14, 129-134.

[3] Y.G. Berkovich, E. M. Zhmud’ (1997). Characters of Finite Groups Part II. Trans. of Math. Monographs.
Volume 181.

[4] T. Erkog, S.B. Giingér, J. M. Ozkan (2022). Strongly monolithic characters of finite groups. Journal of

Algebra and Its Applications. https://doi.org/10.1142/50219498823501761
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Bir Cesit
Semi-Lineer Gecikmeli Diferansiyel Denklem I¢in
Bir Niimerik Yaklasim

Tugba Obut
Van Yiiziinct Yil Universitesi
tuba.obut@gmail.com

Ortak Yazarlar: Erkan Cimen, Musa Cakir

Ozet

Bu calismada o6zellikle popiilasyon dinamiginde model olarak karsimiza ¢ikan bir gesit semi-
lineer gecikmeli diferansiyel denklem ele ahinmaktadir [, 2], B]. Bu denklemin niimerik ¢oziimii,
diizgiin sebekede sonlu fark metodu kullanilarak kalan terimi integral biciminde olan quadratiir
formiilleri yardimiyla elde edilmektedir [4]. Hata analizi yapilarak, elde edilen semanin yakin-
saklik sartlar1 incelenmektedir. Model problemlerden 6rneklerle, sunulan sema ve klasik Euler
semasi kullanilarak elde edilen sonuclar kargilagtirilmaktadir. Bunun sonucu olarak, sunulan
yontemin klasik semaya gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Kaynaklar

[1] W. Gurney, S. Blythe, R. Nisbet (1980). Nicholson’s blowflies revisited. Nature, 287, 17-21.

[2] H. Smith (2010). An introduction to delay differential equations with applications to the life sciences. (No.
57 in Texts in Applied Mathematics). New York: Springer.

[3] L. Berezansky, E. Braverman, L. Idels (2013). Mackey—Glass model of hematopoiesis with non-monotone
feedback: stability, oscillation and control. Applied Mathematics and Computation, 219(11), 6268-6283.

[4] E. Cimen, K. Enterili (2021). A numerical approach for Fredholm delay integro differential equation.

Communications in Mathematics and Applications, 12(3), 619-631.
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Reel Matrislerin Reel Ozdegerlerinin Lokasyonu

Tilay Ayyildiz
Karadeniz Teknik Universitesi, Istanbul Teknik Universitesi
tulayaa@ktu.edu.tr

Ozet

Kare matrislerin 6zdegerleri etkili pek ¢ok yontem ile sayisal olarak hesaplanabilir. Fakat bir-
¢ok uygulamada sadece reel ¢oziimlerin varhigi ve lokasyonu ile ilgilenilir. Bu ¢aligmada, 6zde-
gerler ile ilgili genig literatiir kullanilarak 6zdegerlerin bulundugu bélgeler tanimlanmig daha
sonra hangi bolgelerin en az bir reel 6zdeger icerdigi reel kok izolasyonu temelli yaklagimlar
kullanilarak sertifike edilmistir. Bu yontemin reel 6zdegerlerin lokasyonunu, tam degerlerin
gerekli olmadigr durumlarda etkili ve hesaplama maliyeti ¢cok diisiik olacak gekilde belirledigi
gosterilmigtir.
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Cebirsel Egriler, Bilgisayar Cebiri
Ve Integrallenebilir Sistemler

Tiirkii Ozliim Celik
Bogazi¢i Universites:
turkuozlum@gmail.com

Ozet

Cebirsel egrilerin biiyiileyici bir uygulamasi da theta fonksiyonlar1 araciligiyla integrallenebilir
sistemler caligmalarinda konuslanir. Ornegin, cebirsel egriler evrensel bir integrallenebilir sistem
olan Kadomtsev-Petviashvili agsamali sistemine ¢oziim verirler. Bu konugmada, bu ¢oziimlere
dair cebirsel geometrik calismalara hesaplamali cebirsel geometri gozliigiinden bakacagiz. Hem
cebirsel egrilerden onlarin ¢oziimleri yoniinde, hem de ¢éziimlerden onlarin cebirsel egrileri yo-
niinde baz1 aragtirma sonuglarini ve sorularimi tartigacagiz. Vurgumuz, sembolik, niimerik ve
kombinatoryal cebirsel geometrik modern hesaplama araglarini nasil degerlendirebilecegimiz
tizerinde olacak.
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Singiiler Pertiirbe Neutral Tip
Diferansiyel Denklem Icin Sonlu Fark Semas:

Yilmaz Ekinci
Van Yizinct Yl Universitest
eknc.ylmzOgmail.com

Ortak Yazarlar: Erkan Cimen, Musa Cakir

Ozet

Bu ¢aligmada singiiler pertiirbe neutral tip gecikmeli diferansiyel denklem i¢in baglangic deger
problemi ele alinacaktir. Bu tiir problemler; biyoloji, ekoloji, tip, fizik ve miihendislik gibi
bir ¢ok alanda model denklem olarak ortaya ¢ikmaktadir [IL 2]. Bu tiir problemlerde gecikme
parametresinin biiylik olmasi ve pertiirbasyon parametresinin kii¢iik degerleri i¢in problemin
¢oziimiinde kullanilan standart niimerik yontemler kararsiz olmakta ve tutarli sonuclar ver-
memektedir [3]. Dolaywsiyla bu tarz problemler igin niimerik yaklagimlar énermek 6nemli hale
gelmektedir. Bu problemin niimerik ¢oziimi i¢in uyarlanmig sebeke iizerinde bir sonlu fark
semas1 sunulacaktir. Onerilen fark semasinin diizgiin yakinsakligi pertiirbasyon parametresine
gore ayrik maksimum normda kanitlanacaktir. Daha sonra teorik sonuglar1 destekleyen niimerik
sonuclar sunulacaktir.

Kaynaklar

[1] W. Huang (2005). Transition layers for a singularly perturbed neutral delay differential equation. Contem-
porary Math. Volume, 379.

[2] H.G. Roos, M. Stynes, L. Tobiska (2008). Robust numerical methods for singularly perturbed differential
equations. Berlin: Spring-Verlag.

[3] E. Cimen, Y. Ekinci (2017). Numerical method for a neutral delay differential problem. Inter. J. of Math.
and Comput. Sci., 1: 1-11.
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Nabla (q, h)-Bessel Denklemi

Zehra Tuncer
Dokuz Eylil Universitesi
tuncer.zehraQogr.deu.edu.tr

Ortak Yazarlar: Burcu Silindir Yantir, Ahmet Yantir

Ozet

Bu ¢aligma, uygun limitler altinda klasik ve fark Bessel denklemlerine diigen [I] nabla (g, h)-
Bessel denklemine [2] adanmigtir. Literatiirde yer almayan g-fark Bessel denklemini de genel-
leyen bu denklemin mutlak yakinsak seri ¢oziimleri fark [I], ¢-fark [3] ve klasik Bessel fonk-
siyonlarimi tiretmektedir. Ayrica, (g, h)-zaman skalasinda modifiye edilmis Bessel denklemi ve
modifiye edilmis fonksiyonu elde edilmis ve Bessel fonksiyonu ile iligkisi irdelenmistir.

Kaynaklar

[1] M. Bohner, T. Cuchta (2017). The Bessel difference equation. Proceedings of the American Mathematical

Society, 145, 1567-1580.
[2] B. Silindir, A. Yantir, Z. Tuncer (2022). Bessel equation and Bessel function on T, 5). (yayma sunuldu).

[3] W. Hahn (1949). Beitrage zur theorie der Heineschen Reichen. Mathematische Nachrichten, 2, 340-379.
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87 Emel Unver Demir

Manisa Celal Bayar Universitesi

emel.unver@cbu.edu.tr

88 Engin Mermut

Dokuz Eyliil Universitesi

engin.mermut@deu.edu.tr

89 Esra Altintas

Ege Universitesi

esraaltntas@gmail.com

90 Gizem Molo

Dokuz Eyliil Universitesi

gizemmolo@gmail.com

91 Giilcan Kekeg

Istanbul Universitesi

gulkekec@istanbul.edu.tr
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92 Haydar Baran Yurtsever

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

bronyurtsever@gmail.com

93 Hiiseyin Sen

Dokuz Eyliil Universitesi

jeolous28@gmail.com

94 Irem Yildiz

Dokuz Eyliil Universitesi

irmyldz1@gmail.com

95 Kagan Kursungoz

Sabanci Universitesi

kursungoz@sabanciuniv.edu

96 Mehmet Kaymak

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

mehmetkaymak@Qiyte.edu.tr

97 Meleknaz Uzuner

Bogazici Universitesi

meleknaz _uzuner@hotmail.com

98

Merve Kahraman Ariman

Dokuz Eyliil Universitesi

mkahraman@ku.edu.tr

99 Merve Kaplan

Dokuz Eyliil Universitesi

mervekaplan063@gmail.com

100 Miicahit Giindogdu

Diizce Universitesi

gundogdumucahit801@gmail.com

101 Miige Diril

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

mugediril@iyte.edu.tr

102 Murat Altunbulak

Dokuz Eyliil Universitesi

murat.altunbulak@gmail.com

103 Mustafa Kutay Kutlu

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

mustafakutlu@iyte.edu.tr

104 Neslihan Giines

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitisii

neslihan.gunes877@gmail.com

105 Neslihan Nesliye Pelen

Ondokuz Mayis Universitesi

nesliyeaykir@gmail.com

106 Nour H.M. Alsharif

Dokuz Eyliil Universitesi

nour2791994@gmail.com

107 Ozlem Beyarslan

Bogazici Universitesi

ozlem.beyarslan boun.edu.tr

108 Ozlem Bolat

Dokuz Eyliil Universitesi

bolat.ozlem98@gmail.com

109 Ozlem Irmak Demir

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii

ozlmirmak92@gmail.com

110 Ramazan Duran

Afyon Kocatepe Universitesi

rduran@aku.edu.tr

111 Sabri Kaan Giirblizer

Dokuz Eyliil Universitesi

kaan.gurbuzer@Qdeu.edu.tr

112 Sadik Eyidogan

Qukurova Universitesi

sadikeyidogan@hotmail.com

113 Salahattin Ozdemir

Dokuz Eyliil Universitesi

salahattin.ozdemir@deu.edu.tr

114 Serap Oztop Kaptanoglu

Istanbul Universitesi

oztops@istanbul.edu.tr

115 Seren Ugar

Istanbul Universitesi

sserenucarr@gmail.com

116 Utkan Utkaner

Ege Universitesi

uutkaner@gmail.com
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