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OZET
Bir genel monik kiibik denklem olan
23+ br? +cx+d=0,
formundan baglayarak, bir degisken dontisiimii ile bu denklemi
v +py+q=0

sekline doniistiirecegiz. Daha sonra, denklemin koklerini bulmak i¢in Cardano Formiilleri’ni olusturacagiz.

Kokler su sekilde ifade edilir:
| =g+ 2+ g+ R
+ 5 ;

= 9
4p3 4p3
IR AR s N —q—\/ P+ 3
Y2 = w B w B )
3 3
R Rk RV AR
Ys = w 5 +w 2 .
Burada w = ¢35 = cos (%’r) + % sin (%’r) = —% + i@, birimin primitif bir kiip kokiidiir ve yukaridaki

kiibik kokler, carpimi —g olan li¢ karmasik kiibik kokten biridir ve bu kokler yukaridaki formiillerde sabittir.

Kiibik polinomun diskriminantim (A) 6grenecek, bunun 6nemini anlayacak ve diskriminant degerinin
degisimine baglh olarak koklerin nasil degistigini inceleyecegiz.

Monik kiibik polinom y3 4 py + ¢ icin diskriminant asagidaki gibi ifade edilir:

A ==27¢> —4p° = (y1 — y2)* (11 — y3)*(v2 — v3)*.

Genel monik kiibik polinom 23 4 bx? + cx + d icin, kokleri 1, x2, x3 oldugunda, diskriminant asagidaki
gibi ifade edilir:

A = b2c? + 18bed — 4c® — 4b3d — 27d? = (x1 — x2)%(x1 — 23) (22 — x3)%

Ayrica Casus Irreducibilis konusunu ele alacagiz. Bu durum, b,c,d (veya p,q) katsayilar1 R'nin bir
alt cismi F’de oldugunda, kiibik polinomun F' {izerinde indirgenemez oldugu (esdeger olarak, kiibik denk-
lemin F’de kokii olmadig1) ve diskriminantin pozitif oldugu durumlarda ortaya ¢ikar. Bu durumda, kiibik
denklemin ti¢ farkh gergel kokii vardir ve bu kokler gercel koklii ifadeler kullanilarak ifade edilemez.

Bu seminer, Galois Teorisi kullanilarak Casus Irreducibilis’in ispatin1 anlamaya yonelik projem igin
bir giristir.
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